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Einleitung 1

1 Einleitung

1.1 Hintergrinde

Seit mehr als 100 Jahren werden im Wesereinzugsgebiet Kalisalze zur Diingemittelproduktion indust-
riell abgebaut, bei deren Aufbereitung grolRe Mengen von Abfallsalzen und Salzabwasser anfallen, die
auf Halden abgelagert bzw. in die Werra eingeleitet oder in den tieferen Untergrund (Plattendolomit)
versenkt werden. Trotz deutlicher Verbesserungen u. a. der Produktionsverfahren und der Salzlast-
steuerung stellt die Salzabwassereinleitung insbesondere fir Werra und Oberweser immer noch eine
wesentliche Belastung der Gewasserglte dar. Deren weitrdumige und landerlbergreifende Auswir-
kungen entlang der Werra und Weser machen die Bedeutung dieser Belastung fur die Flussgebiets-
einheit Weser aus und beeintrachtigen die Gewasserflora und -fauna erheblich. Die Flussgebietsge-
meinschaft Weser (FGG Weser) hat die ,, Salzbelastung der Werra und Weser durch den heutigen und
ehemaligen Kalibergbau” daher als wichtige Frage der Gewaésserbewirtschaftung festgestellt (FGG
Weser, 2014).

Fir die Beurteilung der Oberflachenwasserkdrper bzgl. der Salzbelastung wurden fir die Flussge-
bietseinheit Weser die Richtwerte 300 mg/| Chlorid, 20 mg/I Kalium und 30 mg/l Magnesium als ma-
ximal zuldssige Konzentrationen (90-Perzentile) festgelegt (FGG Weser, 2016a). Insgesamt 10 Ober-
flachenwasserkorper in Werra und Weser mit einer Gesamtlange von ca. 630 km erreichen die
Richtwerte bezlglich der Belastung mit Salzionen nicht. Fir die Zustandsbewertung der Grundwas-
serkorper mussten fur das Werra-Kaligebiet ebenfalls gesonderte Kriterien entwickelt werden, um
eine Beeinflussung durch die Salzabwasserversenkung erkennen zu kénnen. Eine ausfihrliche Dar-
stellung hierzu erfolgt in Kap. 3.4. Nach diesen Kriterien wurden 7 Grundwasserkdrper mit einer Fla-
che von insgesamt ca. 1.280 km? als salzbelastet eingestuft.

Als Basis fir die Reduzierung der Salzbelastung in Werra und Weser in den kommenden Bewirtschaf-
tungsperioden hat sich die Flussgebietsgemeinschaft Weser im ,, Detaillierten Bewirtschaftungsplan
2015 bis 2021 fir die Flussgebietseinheit Weser bzgl. der Salzbelastung gem. 8 83 Abs. 3
WHG" (kurz: BWP Salz) (FGG Weser, 2016a) auf das sog. ,Zielwertkonzept” verstandigt. Hierzu
wurden fir den Pegel Gerstungen (Pegel an der Werra, der die Salzeinleitungen des Werkes ,Werra”
Uberwacht) sowie fir den Pegel Boffzen (Pegel an der Weser) flir die ndchsten Bewirtschaftungsperi-
oden zu erreichende Zielwerte als 90-Perzentile fir die Parameter Chlorid, Kalium und Magnesium
vorgegeben, mit denen der gute Okologische Zustand bzw. das gute dkologische Potential in den
Wasserkdrpern der Weser bzw. der bestmdgliche 6kologische Zustand in den Wasserkdrpern der
Werra erreicht wird (siehe Anhang 7.2).

Die Mafl3nahmen zur Erreichung dieser Zielwerte sind im ,, Detaillierten MaRnahmenprogramm 2015
bis 2021 fur die Flussgebietseinheit Weser bzgl. der Salzbelastung gemald § 82 WHG" (kurz MNP
Salz)” (FGG Weser, 2016b) ausflhrlich beschrieben. Deren Umsetzung hat innerhalb eines festgeleg-
ten Zeitplans zu erfolgen, der Planung, Genehmigung und bauliche Umsetzung der einzelnen MalR-
nahmen umfasst.

Zur engen Begleitung der Umsetzung der MalRnahmen des Masterplans Salzreduzierung und des
Dialogs mit dem Unternehmen K+S KALI GmbH (K+S) wurde die Arbeitsgruppe Salzreduzierung
eingerichtet. Die Arbeitsgruppe setzt sich aus Vertretern der Lander, der Geschaftsstelle der FGG
Weser und des Unternehmens K+S zusammen.

Die Aufgaben der AG Salzreduzierung umfassen:

e die Begleitung und Controlling des Umsetzungsprozesses und Erfassung der Prozessfort-
schritte des MNP Salz;

e das Aufzeigen von Problempunkten bei der Umsetzung der Mafinahmen;
e die Dokumentation des Umsetzungsstands und Diskussion der weiteren Umsetzungsschritte;

e die Erfassung von Prozessfortschritten bei der Entwicklung weiterer Forschungs- und Ent-
wicklungsvorhaben (F+E-Vorhaben) und der besten verfligbaren Technik (BVT);

e die kontinuierliche Kommunikation der FGG Weser mit dem Unternehmen K+S;
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2 Statusbericht Salz 2016

e die Information des Weserrates Uber den aktuellen Fortschritt durch Sachstandsberichte und
ggf. Beschlussvorschlage.

Einmal im Jahr erstellt die Arbeitsgruppe auf Basis der Sachstandsberichte von K+S einen Statusbe-
richt zum aktuellen Stand der Umsetzung der MalRnahmen des MNP Salz sowie zur aktuellen Gewas-
serglte bezlglich der Salzbelastung von Werra und Weser. Die Ergebnisse werden dem Weserrat
vorgestellt. Der hier vorliegende Statusbericht umfasst das Berichtsjahr 2016.

1.2 Besonderheiten des Jahres 2016 und zeitlich begrenzte SofortmalRnahmen

Die bei der Rohsalzaufbereitung des Werkes Werra und des Werkes Neuhof-Ellers entstehenden
Rickstandssalze, die Uberwiegend aus Natriumchlorid bestehen, werden Uber den Versatz, wie am
Standort Unterbreizbach, oder die Verbringung auf Rickstandshalden, wie an den Standorten Hattorf,
Wintershall und Neuhof-Ellers, entsorgt.

Aus den Aufbereitungsprozessen entstehen dariiber hinaus konzentrierte salzhaltige Prozessabwas-
ser sowie aus dem Betrieb der Rickstandhalden salzhaltige Haldenwaésser, die unter dem Begriff
Salzabwasser zusammengefasst werden. Die Entsorgung der Salzabwasser erfolgte bis Ende No-
vember 2015 vorrangig, unter Einhaltung der genehmigten Grenzwerte, Uber die gesteuerte Einlei-
tung in die Werra. Die einleitbare Menge ist vom Abfluss in der Werra direkt abhéngig. Der Ubrige Teil
wurde in eine tiefliegende pordse Gesteinsschicht (Plattendolomit) versenkt. Die Entsorgung der Hal-
denwasser des Werkes Neuhof-Ellers erfolgte nach 2008 nur noch Uber die Einleitung in die Werra.
Eine Versenkung dieser Haldenwasser im Rahmen der Versenkung des Werkes Werra war nicht zu-
lassig. Dagegen durften die Haldenwésser der Standorte Hattorf und Wintershall bis Ende November
2015 neben den Prozessabwaéssern ebenfalls versenkt werden.

Die vom Regierungsprasidium Kassel (RP Kassel) im Jahr 2011 erteilte wasserrechtliche Erlaubnis zur
Versenkung von Prozess- und Haldenwéssern in den Plattendolomit endete am 30. November 2015
und lieR die Versenkung von zunachst max. 6,0 Mio. m® und ab 2013 max. 4,5 Mio. m3 im Jahr zu.
K+S hat im April 2015 einen Antrag zur Versenkung von Prozessabwassern flr den Zeitraum von
2016 bis 2021 in Ho6he von durchschnittlich 2 Mio. m3/a und einer Gesamtmenge von 12 Mio. m3
beim Regierungsprasidium Kassel eingereicht.

Das Regierungsprasidium Kassel hatte im Dezember 2015 noch keine Entscheidung Uber die bean-
tragten Versenkmengen treffen kénnen. Mit Erlaubnisbescheid vom 17.12.2015 (Az. 31.6/Hef 79 f 12
— 330/001) wurde dem Unternehmen daher eine bis zum 31.12.2016 befristete Erlaubnis zur Einlei-
tung (Versenkung) von Prozessabwassern am Standort Hattorf in den Untergrund erteilt. Die Ver-
senkmengen wurden dabei wie folgt begrenzt:

e Maximale Gesamtversenkmenge innerhalb des Erlaubniszeitraums: 725.000 m3
e Maximale monatliche Versenkmenge: 120.000 m3
e Maximale Tagesversenkmenge: 8.000 m3

Diese Ubergangserlaubnis wurde mit Bescheid des Regierungsprasidiums Kassel vom 23.12.2016
durch eine bis zum 31. Dezember 2021 befristete letztmalige Versenkerlaubnis abgeldst. Die Geneh-
migung wurde wie folgt begrenzt (siehe Kap. 2.6):

e Maximale jahrliche Versenkmenge: 1,5 Mio. m3
e Maximale Tagesversenkmenge: 5.000 m3

Aufgrund der Begrenzung der Versenkmengen und der im Vergleich zum langjahrigen Mittel geringe-
ren Abflussmengen der Werra in 2016 (siehe Kap. 3.1) kam es zu einem Entsorgungsengpass fir die
Produktionsabwasser des Werks Werra. In der Folge wurde die Rohsalzaufbereitung am Standort
Hattorf zeitweise in nennenswertem Umfang eingestellt. Dadurch verringerte sich das Volumen der
Produktionsabwasser um etwa 2 Mio. m3im Vergleich zu 2015.

Um Produktionseinschrankungen bei einer langer anhaltenden niedrigen Wasserfihrung der Werra zu
vermeiden bzw. zu minimieren, wurden von K+S verschiedene zeitlich begrenzte SofortmalRnahmen
gepruft. Als mogliche MaRnahmen wurden die (temporére) Einstapelung in oder Flutung von stillge-
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Einleitung 3

legten Bergwerken oder Gaskavernen, die Verringerung/Verwertung der Salzabwésser und eine Erho-
hung der Flexibilitdt des Abwassermanagements in Erwdgung gezogen. Bei der Priifung der Optionen
lag der Schwerpunkt auf einer kurzfristigen Umsetzbarkeit.

Seit November 2016 werden ca. 1.500 m3/d Haldenabwasser per LKW zur dauerhaften Entsorgung in
die Grube Bergmannssegen-Hugo (Region Hannover) gebracht, die Einstapelung von Produktions-
wasser wurde inzwischen ebenfalls genehmigt. Bis Mitte 2017 sind ein Umstieg auf den Transport
per Bahn sowie eine Erhdhung der Menge auf 3.000 m3/d geplant. Die genannten Tagesmengen be-
ziehen sich dabei auf Werktage, da eine Verladung und ein Transport nur an diesen Tagen zugelassen
sind. Die Flutung der Grube soll 2020 abgeschlossen sein. Bis dahin wird mit einer Einstapelung von
ca. 700.000 - 800.000 m3/a Salzabwasser gerechnet.

Weiterhin laufen mit dem Bergwerksbetreiber (Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-
Verwaltungsgesellschaft mbH, LMBV) konstruktive Verhandlungen, bis zu 1 Mio. m3/a ausschlieRlich
Produktionsabwasser in die Grube Bischofferode (Eichsfeld, Thiringen) einzulagern. Eine direkte An-
lieferung per Bahn ist hier jedoch nicht méglich. Die Flutung soll nach bisheriger Konzeption Gber zwei
Einleitstellen erfolgen, die bestehende Einleitstelle in GroRbodungen und/oder eine neue zu errich-
tende Bohrung auf dem ehemaligen Werksgelande. Es ist vor dem Flutungsbeginn gutachterlich zu
klaren, ob mit der Einleitung von Produktionsabwéssern neue Risiken entstehen bzw. bestehende
Risiken verandert/vergroRert werden. Von der Beantwortung dieser Frage hangt u. a. die Haftungs-
frage ab.

Ein begrenztes Areal in der Grube Springen (Wartburgkreis, Thiringen) mit einer Kapazitdt von
200.000 m3 dient seit Mitte 2016 als temporarer Speicher. Die dort zwischengestapelten Prozess-
wasser der Kalifabrik Unterbreizbach werden der Fabrik am Standort Wintershall Gber den Salzl-
sungsverbund zugefthrt, wenn der Durchfluss in der Werra eine Einleitung von grofReren Salzlo-
sungsmengen und damit den vollen Betrieb der dortigen Aufbereitungsanlagen erlaubt. Nach anfang-
lichen technischen Problemen konnte inzwischen mit der Rickférderung der Prozesswasser begon-
nen werden.

Zur Erhohung der Flexibilitat wurden zwei weitere Stapelbecken am Werk Werra gebaut und Anfang
2017 in Betrieb genommen, Becken 9 mit knapp 80.000 m? und Becken 10 mit knapp 50.000 m?2. Ein
weiteres Becken ist geplant. Diese dienen der besseren Ausnutzung des Abflusses der Werra. Wei-
terhin ist mit dem Ausbau der Verladekapazitdt begonnen worden. Derzeit verflgt das Werk Werra
Uber Transportkapazitaten fir Salzabwasser von 3.500 m3/d per Bahn sowie 4.000 m3/d per LKW.

Im Raum Bernburg (Saale, Sachsen-Anhalt) werden seit Februar 2017 abstandige Gaskavernen mit
Produktionsabwasser geflutet. Der Transport des Salzabwassers erfolgt per Bahn und Umladung auf
LKW. Die erste Kaverne (238.000 m?3) wird Ende 2017 verfillt sein. Es laufen Verhandlungen Uber die
Nutzung von zwei weiteren Gaskavernen (Kapazitat jeweils etwa 200.000 m3), deren Aulerbetrieb-
nahme in 2018 bzw. 2019 vorgesehen ist.

Nach Aussage von K+S sind diese Sofortmalinahmen aufgrund der begrenzt nutzbaren Hohlraumvo-
lumen, des sehr hohen logistischen Aufwands und den daraus resultierenden Kosten nur eine Ergan-
zung zu den derzeitigen Entsorgungswegen. Sie sind somit als Dauerlésung nicht geeignet.
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4 Statusbericht Salz 2016

2 Stand der Umsetzung des MalRnahmenprogramms

Im Mafnahmenprogramm wurde unter dem Namen ,,Masterplan Salzreduzierung” eine Mafinah-
menkombination festgelegt, mit der die Einhaltung der Zielwerte des Zielwertkonzeptes im Oberfla-
chengewasser gesichert sowie die Einhaltung des Verschlechterungsgebotes im Grund- und Oberfla-
chengewasser gewahrleistet wird und eine nachteilige Veranderung der Beschaffenheit des Grund-
wassers nicht gegeben ist. Zustandig fir die Erteilung der erforderlichen Genehmigungen ist das je-
weils zustandige Bundesland. Verantwortlich fir die Umsetzung der Mafinahmen zur Reduzierung der
Salzbelastung ist das den Bergbau und die Kali-Produktion betreibende Unternehmen.

Die drei zentralen MaRnahmen dieser Malinahmenkombination sind:

1. Bau und Inbetriebnahme einer Kainit-Kristallisations-Flotationsanlage (KKF-Anlage) mit dem
Ziel, die Salzabwassermenge um 1,5 Mio. m3 pro Jahr zu reduzieren

2. Einstapeln und Versatz zur Verbringung von Produktionsabwasser nach Untertage

3. Haldenabdeckung der bestehenden und der kinftigen Halden zur Reduzierung und Vermei-
dung von Haldenabwassern

Zusatzlich umfasst der Masterplan folgende MafRnahmen:
e F+E-Vorhaben
e Flankierendes Monitoring

Zur Absicherung vorhandener Unsicherheiten bzgl. der Erreichung der vorgegebenen Zielwerte wur-
den erforderlichenfalls weitere optionale Malinahmen in das Maflinahmenprogramm aufgenommen:

e Produktionsdrosselung (nach Uberpriifung des Erfordernisses)
e Bau und Betrieb eines temporaren Werra-Bypasses (nach Uberpriifung des Erfordernisses)

Um die Bewirtschaftungsziele im Grundwasser erreichen zu konnen, ist die Einstellung/Reduzierung
der Versenkung erforderlich. Die Einstellung der Versenkung ist die einzige MaRnahme, die den
Zustand im Grundwasser dauerhaft verbessert. Daher wird die Versenkung innerhalb des zweiten
Bewirtschaftungszeitraums (bis Ende 2021) vollstandig und dauerhaft eingestellt.

Seitens der Lander wird grundsatzlich angestrebt, die Zielwerte ohne die optionalen Mafinahmen zu
erreichen, um negative Auswirkungen auf Betroffene (z. B. Kommunen) und das Unternehmen bzw.
dessen Beschaftigte zu vermeiden. Die fur den Pegel Boffzen (Weser) vorgegebenen Zielwerte fur
Chlorid von 295 mgy/l, Kalium von 20 mg/l und Magnesium von 30 mg/l missen sicher eingehalten
werden und die Erreichung eines guten 6kologischen Gewdsserzustands in der Weser zum Ende des
Jahres 2027 darf nicht gefahrdet werden.

Hierzu wird durch den Weserrat bis Herbst 2018 unter Bericksichtigung des flankierenden Monito-
rings, des Umsetzungstandes der Mafinahmen Kainit-Kristallisations-Flotationsanlage, Einstapeln und
Versatz unter Tage und Haldenabdeckung sowie der F+E-Vorhaben ein gemeinsamer Bericht ein-
schlieBlich einer Handlungsempfehlung erstellt. Dabei wird auch die alternative Mdaglichkeit weiterer
Vermeidungsmalfinahmen vor Ort, z. B. einer Produktionsdrosselung, abgewogen. Der Untersuchung
ist zugrunde zu legen, dass die flr Gerstungen und Boffzen festgelegten Zielwerte nicht Uberschritten
werden. Bei Bedarf findet Ende 2018 eine Weser-Ministerkonferenz statt.

Im Folgenden wird der Stand der sich aktuell in der Umsetzung befindlichen MaRnahmen auf Grund-
lage des Sachstandsberichts von K+S (Anhang 7.1) und weiteren Informationen aus den Landern
zusammenfassend dargestellt. Die optionalen MalRnahmen ,, Werra-Bypass” und ,, Produktionsdrosse-
lung” werden ggf. nach Feststellung des Erfordernisses ab 2018 erganzt.

In den Tabellen wird der Stand unterschieden nach
e Mallnahme abgeschlossen (v),

e Malinahme im Zeitplan der FGG Weser (grin),
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Stand der Umsetzung des MalRnahmenprogramms 5

e Malinahme verzogert ohne Gefahrdung des Enddatums (gelb),
e Malinahme verzogert mit Gefdhrdung des geplanten Enddatums (rot).

Bei Verzégerungen sind Begriindungen und das geplante neue Enddatum angegeben.

2.1 Kainit-Kristallisations-Flotationsanlage (KKF-Anlage)

Mit der KKF-Anlage wird das Ziel verfolgt, die Salzabwassermenge aus der Produktion um 1,5 Mio.
ms/Jahr zu reduzieren. Zugleich ermdglicht die KKF-Anlage die Rickgewinnung von Wertstoffen aus
dem Salzabwasser. Es werden an zusatzlich verkaufsfahigen Produkten ca. 130 Tt KCl/Jahr und ca.
130 Tt MgSQa/Jahr erwartet.

Die Anlage befindet sich derzeit im Bau. Laut Zeitplan des MNP Salz ist die Inbetriebnahme Ende
2017 geplant. Gemal Sachstandsbericht von K+S (Anhang 7.1) ist es 2016 beim Bau der KKF-Anlage
durch die Insolvenz des Generalunternehmers zu einer Verzégerung von ca. zwei Monaten gekom-
men. Die Gesamtfertigstellung ist aktuell fir August 2018 geplant.

Der Umsetzungsstand der einzelnen MalRnahmenschritte ist Tab. 1 zu entnehmen.

Tab. 1:  Stand der Umsetzung der KKF-Anlage 2016 (gemald Sachstandsbericht K+S vom 17.02.2017)

Aktuelle Planung
Durchfiihrungs- qemérs Sachstgnds-
KKF-Anlage zeitraum It. MNP | bericht K+S (siehe | giang
Salz Anlage)
Beginn Ende
1.1 Planung 2013 - 2015
1.2 Genehmigung 06.2015 - 08.2015
1.3 Bau 11.2015-10.2017 20.10.14 | 22.12.17
1.3.1 Neubau Schalthaus 2 Fabrik (SH2F) 20.10.14 | 30.11.16
Rohrbriicken (Sanierung, Erweiterung u. Neu-
1.3.2 belegung Bestandsrohrbriicken, Neubau Rohr- 16.03.15 | 12.10.17
bricken sowie Kabelbriicken)
1.3.3 Neubau Kihlturmanlage und Hochbehélter 20.10.14 | 30.10.17
1.3.4 Umbau Kraftwerk 20.10.14 | 30.10.17
1.3.5 KKF-Anlage 20.10.14 | 22.12.17
1.4 Inbetriebnahme 11.2017 30.12.17 | 30.08.18
1.4.1 Funktionstests - Loop check 30.12.17 | 24.01.17
1.4.2 Wasserfahrt 27.01.17 | 15.01.17
1.4.3 Probebetrieb 18.01.17 | 29.08.18
1.4.4 Gesamtfertigstellung 30.08.18
abgeschlossen - Im Zeitplan
|:| Verzbégerung, Enddatum kann gehalten werden - Verzégerung, Enddatum kann nicht gehalten werden

2.2 Haldenabdeckung

Im Rahmen der Haldenabdeckung sollen die aktuell beschittenden Rickstandshalden sowie die ge-
planten Haldenerweiterungen am Werk Werra abgedeckt werden. Die Abdeckung soll wahrend der
Produktionsphase beginnen und in der Nachbetriebsphase abgeschlossen werden.

Am Standort Wintershall wird seit 2013 ein Lysimeterfeld betrieben. Ziel des bis 2017 laufenden Pro-
jektes ist in erster Linie die Messung der Evapotranspirationsleistung der Abdeckschicht. Daneben
stehen die Auswahl geeigneter Materialmischungen, die qualitative und quantitative Erfassung der
Sickerwasser, die Erstellung von Wasserhaushaltsbilanzen sowie die Untersuchung der Begriinungs-
fahigkeit im Fokus.
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6 Statusbericht Salz 2016

Die Lysimeterergebnisse finden Eingang in das derzeit laufende Genehmigungsverfahren zum HVH
(halbtechnischer Versuch) zur Haldenabdeckung am Standort Hattorf, dem sogenannten Pilotprojekt.
Die Versuchsflache hat eine Breite von ca. 100 m und eine Flankenlange von ca. 50 m. Im Rahmen
des Pilotprojektes sollen vor allem technische Fragen, wie z. B. Schitteigenschaften, geklart werden.
Daneben soll die Verifizierung der geeigneten Materialmischungen erfolgen. Aufserdem sind die logis-
tischen Belange zu untersuchen sowie der Aufbau eines Qualitdtssicherungs- und Kontrollsystems
der eingesetzten Materialien vorgesehen.

Weiterhin ist die Entwicklung einer speziellen Aussaat- und Bewasserungstechnik fir die GroRhalde
und die Evaluierung der Materialeigenschaften sowie der Abdeckschicht unter normalen Bedingungen
und bei Extremwetterereignissen (wie z. B. Starkregen, Sturm, Dauerfrost) Projektgegenstand. Die
Optimierung der Schitteigenschaften der hergestellten Mischungen, die Untersuchung und Verifizie-
rung der Zeitbestandigkeit der Materialeigenschaften, die Optimierung der Technik im Haldenvorge-
lande (u. a. Auffangsysteme) sowie die Analyse der Haldenabwasser dienen der Vorbereitung des
sich an das Pilotprojekt anschlieRenden GroRversuches.

Geplanter Beginn des Grofdversuchs an der Halde Wintershall (Betriebsversuch) ist das Jahr 2018. Er
soll vor allem die Erkenntnisse zum Schuttverhalten des Abdeckmaterials auf grofsen Flankenlangen
Ubertragen, die Evaluierung der Deckschicht bei Extremwetterereignissen wie z. B. Starkregen, Sturm
oder Dauerfrost, die Ubertragung der entwickelten Verfahren zur Aussaat und Bewasserung, die Ab-
sicherung der Erkenntnisse aus dem Pilotprojekt sowie die Erstellung eines Konzeptes fir die Gestal-
tung des Haldenvorgeldndes bei minimierten Flachenverbrauch untersuchen. Aullerdem werden die
Planung und der Aufbau eines Logistiksystems zur Materialanlieferung und Verarbeitung und die Vor-
bereitung, Planung der Betriebsphase untersucht und vorbereitet. Daran schlief3en sich die Durchfih-
rung der entsprechenden Genehmigungsverfahren sowie die Errichtung der notwendigen baulichen
und technischen Anlagen an. Der Beginn zur Umsetzung des Regelbetriebes der Haldenabdeckung ist
fir 2021 vorgesehen.

Zur Uberwachung und Bewertung der Auswirkungen der vorbereitenden MaRnahmen der Haldenab-
deckung (Betrieb des Lysimeterfeldes, Pilotprojekt und GroRRversuch zur Haldenabdeckung) erfolgt ein
fortlaufendes Monitoring. Die Ergebnisse werden in einem Bericht im ersten Halbjahr 2018 dokumen-
tiert und flieBen in die Fortschreibung des Malinahmenplans zur Haldenabdeckung ein.

In Bezug auf die Rickstandshalde in Neuhof-Ellers gibt es im Vergleich mit den Halden in Hattorf oder
Wintershall z. T. deutliche Unterschiede in den Randbedingungen. Dies betrifft nicht nur die aus heu-
tiger Sicht vorgesehene Laufzeit der Rickstandsaufhaldung, sondern auch die Riickstandsmenge und
Zusammensetzung. So verflgt das Rickstandsmaterial in Neuhof-Ellers Uber einen deutlich héheren
Anteil an unldslichen Bestandteilen wie z. B. Tonen als die Halden Hattorf und Wintershall. In diesem
Zusammenhang wird aktuell geprtft, ob andere MaRnahmen zur Haldenwasserminimierung als in
Hattorf oder Wintershall umsetzbar sind, die die Besonderheiten in Neuhof-Ellers berlcksichtigen,
dabei aber dhnliche Effekte erzielen.

Der Umsetzungsstand der einzelnen MalRnahmenschritte ist Tab. 2 zu entnehmen.
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Tab. 2:  Stand der Umsetzung der Haldenabdeckung (gemafR Sachstandsbericht K+S vom 17.02.2017)
Aktuelle Planung
Durchfiihrungs- gemaR Sachstands-
Haldenabdeckung zeitraum It. MNP bericht K+S (siehe Stand
Salz Anlage)
Beginn Ende
2.1 Lysimeterversuche 2012 2017
2.1.1/2.1.2 Planung/Genehmigung 2013 -06.2016 2012 2013
2.1.3 Bau 12.2016 - 10.2017 2013 2013
2.1.4. Betrieb Ab 11.2017 2013 2017
2.2 Pilotprojekte (Halbtechnischer Versuch) 2016 — 2020 2015 2019
2.2.1 Prifung der Materialverfligbarkeit 2015 2016
222 Chemische Analyse méglicher Ausgangsstoffe 2015 2017
223 Analysen der Stoffgemische 2015 2017
224 Technische Entwicklungen 2015 2017
Versuche zur Schwermetallfallung
225 Fallung der Schwermetalle aus dem Halden- 2015 2017
wasser im AFZ
Einreichung der Antragsunterlagen 03.2016/
2.2.6 Rodungsantrag, SBP Beschiittung + SBP Frahjahr
Flachenvorbereitung 2017
. Sommer
2.2.7 Beschlttung 2017
2.2.8 Erkenntnisgewinn aus dem Versuch 2017 2019
2.3 Grofdversuch 2018 - 2021 2017 2023
Erarbeitung der Antragsunterlagen (Versuchs-
2:3.1 ort Halde Wintershall 2017
Einreichen der Antragsunterlagen (Versuchsort
232 Halde Wintershall 2018
233 Genehmigungsverfahren (Versuchsort Halde Ende
" Wintershall) 2019
2.3.4 Beschittung (Versuchsort Halde Wintershall) 2020
235 Monitoring der Stoffflusse (Versuchsort Halde 2020 2023
Wintershall)
Erkenntnisgewinn aus dem Versuch (Ver- Ende
236 suchsort Halde Wintershall) 2020 2023
Erosionsschutz-Pilotprojekte, Haldenwasser- _
237 bewirtschaftung (Halde Neuhof) AN AU 2016 2018
Umsetzung der Erosionsschutz- und Halden-
2.3.8 wasserbewirtschaftungskonzepte (Halde Ab 2018 2018 2023
Neuhof)
Regelbetrieb (Betriebsphase) .
2.4 (Halden Hattorf + Wintershall / Halde Neuhof) 2021 - 2075 2021/2020
Erarbeitung der Antragsunterlagen (Halden
241 Hattorf + Wintershall / Halde Neuhof) 2021/2020
Einreichen der Antragsunterlagen (Halden
2.4.2 Hattorf + Wintershall / Halde Neuhof) 2023/2022

Freistaat Bayern - Freie Hansestadt Bremen - Hessen - Niedersachsen - Nordrhein-Westfalen - Sachsen-Anhalt - Freistaat Thiiringen -
FGG Weser &=
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Aktuelle Planung
Durchfiihrungs- gemald Sachstands-
Haldenabdeckung zeitraum It. MNP bericht K+S (siehe Stand
Salz Anlage)
Beginn Ende
Genehmigungsverfahren

Parallelverfahren fur Hattorf und Wintershall:

2x PFV incl. UVP, Offentlichkeitsbeteiligung

(+ggf. integrierter Zielabweichung); integrier-
243 tes Wasserrechtsverfahren WE + 2x BImSch-

Verfahren
Weitere Genehmigungsverfahren: BImSch-
Verfahren fur Lagerflachen und Mischflachen,
etc.

Umsetzung der Erosionsschutz- und Halden- ab 2023

2.4.4 wasserbewirtschaftungskonzepte flachende-
ckende Abdeckung (Halde Neuhof)
2.4.5 Monitoring der Stofffllisse Anf. 2023
2.4.6 Beschlttung ab 2023
abgeschlossen - Im Zeitplan
:l Verzbégerung, Enddatum kann gehalten werden - Verzégerung, Enddatum kann nicht gehalten werden

2.3 Einstapeln und Versatz

Im Hinblick auf die Produktionsabwasser ist eine Verbringung nach Untertage als Lésung oder durch
Zugabe von Zuschlagsstoffen in verfestigter Form vorgesehen. Infolge der in der neuen KKF-Anlage
stattfindenden Reduzierung der Produktionsabwasser um 1,5 Mio. m3/Jahr verbleibt eine Restmenge
in einer Grékenordnung von ca. 3,1 Mio. m3/Jahr, die zu entsorgen ist.

Es werden folgende MafRnahmen untersucht:
e Malinahme A: Einstapeln von Salzldsungen
e Mafinahme B: Einbringen unter Zugabe von Zuschlagstoffen in verfestigter Form
e Malinahme C: Versatz als Dickstoff / verfestigt mit tragender Wirkung
Bzgl. dieser drei MalRnahmenvarianten sind folgende weitere Umsetzungsschritte vorgesehen:

e 2016 — 2020: Untersuchung ergdnzender MalRnahmen zur Entsorgung von Produktionsab-
wassern in Grubengebéuden in der Region

e Ab 2021: Umsetzung der erganzenden Maflinahmen zur Entsorgung von Produktionsabwaés-
sern in ausgewahlten Grubengebauden

Die Untersuchung umfasst 8 Arbeitspakete. In Arbeitspaket 1 , Grundlagenrecherche” erfolgt eine
Zusammenfassung bisher vorliegender Erkenntnisse bei der Einstapelung von Salzlésungen. Arbeits-
paket 2 ,, Geologie und Gebirgsmechanik” wird als Ergebnis eine Matrix potenziell geeigneter Areale
bei der Einstapelung von Salzlésungen liefern. Hierzu erfolgen eine markscheiderische Bewertung
sowie eine geologische Bewertung aller Baufelder im Bereich der Werke Werra und Neuhof. Ergan-
zend werden Mdglichkeiten der Kapselung mit Dammbauwerken und Strémungsbarrieren betrachtet.
In Arbeitspaket 3 ,Umldsepotenzial” wird aufbauend auf die Ergebnisse des Arbeitspaketes 2 eine
Abschéatzung des Umlbsepotenzials und der Auswirkung auf die dauerhafte Baufeldstandsicherheit
vorgenommen. Hierbei wird die Vertraglichkeit der Einstapelung von Lésungen untersucht, indem der
Prozess der Aufsattigung und Umldsungen betrachtet und eine ggf. erforderliche Konditionierung der
Losung entwickelt wird. In Arbeitspaket 4 , Uber- und untertagige Infrastruktur, Logistik und Einbring-
technologie” erfolgt wiederum aufbauend auf die Ergebnisse des Arbeitspaketes 3 eine Betrachtung
der Transportlogistik Ubertage, die Auswahl einer geeigneten Einbringtechnologie, die Ermittlung der
erforderlichen Infrastruktur sowie eine Abschatzung des erforderlichen Aufwandes und Zeitpfades.

Freistaat Bayern - Freie Hansestadt Bremen - Hessen - Niedersachsen - Nordrhein-Westfalen - Sachsen-Anhalt - Freistaat Thuringen
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Weiterhin schlief3t sich Arbeitspaket 5 ,Langzeitsicherheitliche Betrachtung” an, in dessen Rahmen
eine Abschéatzung der Auswirkungen bei einer Einstapelung von Ldsungen unter den folgenden As-
pekten erfolgt: Nachsorgeaufwand, Sicherheitsleistung, Auswirkung auf UTD/UTV, Auswirkung auf
das Verwahrkonzept Schéchte. In Arbeitspaket 6 , Risikoabschatzung” wird eine Worst-case-
Betrachtung mit einer Abschatzung der Eintrittswahrscheinlichkeit von Bergschaden vorgenommen.
In Arbeitspaket 7 ,Genehmigungsfahigkeit” erfolgt die Abschatzung der grundsatzlichen Genehmi-
gungsfahigkeit einer Einstapelung von Ldosungen. Hierzu ist eine Erdrterung des Konzeptes mit Vertre-
tern der hessischen und thiringischen Bergverwaltung vorgesehen. Sofern die technische und insbe-
sondere sichere Realisierbarkeit als Ergebnis der Untersuchungen der Ubrigen Arbeitspakete vorliegt,
wird schliellich in Arbeitspaket 8 ,Wirtschaftlichkeitsabschatzung” die Wirtschaftlichkeit der Einsta-
pelung von Salzlésungen als Entsorgungsalternative fir die Entsorgung von Prozesswassern be-
stimmt.

Der Umsetzungsstand der einzelnen MalRnahmenschritte ist Tab. 3 zu entnehmen.

Tab. 3:  Stand der Umsetzung der MaRnahme Einstapeln und Versatz (gemafd Sachstandsbericht K+S vom 17.02.2017)

Aktuelle Planung
) geméR Sach- Pl _
Durchfiihrungs- standsbericht asr;::gs
Einstapeln und Versatz zeitraum It. MNP K+S (siehe Anla-
Salz ge)
Beginn Ende
3.1 Untersuchung 2016 — 2020
3.
3.1.1 AP 1 - Grundlagenrecherche Quart.
2017
3.
3.1.2 AP 2 - Geologie und Gebirgsmechanik Quart.
2017
AP 3 - Umldseprozesse - Abschatzung Um- 4.
3.1.3 |6sepotenzial und Auswirkung auf die dauer- Quart.
hafte Baufeldsicherheit 2017
AP 4 - Uber- und untertagige Infrastruktur, 4
3.1.4 e - . Quart.
Logistik und Einbringtechnologie
2017
1.
3.1.5 AP 5 - Langzeitsicherheitliche Betrachtung Quart.
2018
1.
3.1.6 AP 6 - Risikoabschatzung Quart.
2018
3.1.7 AP 7 - Genehmigungsfahigkeit
3.1.8 AP 8 - Wirtschaftlichkeitsabschétzung
3.2 Planung und Genehmigung 2019 - 2020
3.3 Umsetzung 2021 - 2060
abgeschlossen - Im Zeitplan

|:| Verzégerung, Enddatum kann gehalten werden - Verzégerung, Enddatum kann nicht gehalten werden

2.4 F+E-Vorhaben

Zur Weiterentwicklung von alternativen Mafinahmen sind von K+S Forschungs- und Entwicklungs-
vorhaben (F+E-Vorhaben) vorgesehen, die auf einen nachhaltigen Gewasserschutz und eine wissen-
schaftliche Begriindung angestrebter Zielsetzungen abzielen:

o Weiterentwicklung und Anpassung des ESTA-Verfahrens (Staub-ESTA-Verfahren)

e Vorselektion zur Stofftrennung mit dem Ziel der Verringerung der Abfallmenge

Freistaat Bayern - Freie Hansestadt Bremen - Hessen - Niedsrsachsen - Nordrhein-Westfalen - Sachsen-Anhalt - Freistaat Thiringen = (ﬂg’ C a A
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o Weiterentwicklung und Méglichkeiten thermischer Trennverfahren

e \Wasserwirtschaftliche MalRnahmen der Haldenentwasserung

o Reduzierung des Wassereinsatzes in den Prozessen/Verfahren

e Optimierung der Fest-/Flissigtrennung

e Priafung von Membranverfahren

e Entwicklung von alternativen innovativen Haldenwasserminimierungsmafnahmen

e Optimierung der bestehenden Prozesse/Verfahren zur Erhéhung der Wertstoffausbeute und
Abwasservermeidung

e Untersuchung zur Nutzung von Kristallisaten aus Eindampfprozessen
e Entwicklung neuer Produkte und Anwendungsfelder
e Optimierung der Salzlaststeuerung

Uber den Stand der F+E-Vorhaben wird im Statusbericht 2017 berichtet.

2.5 Flankierendes Monitoring

Da die aufgefiihrten Maflinahmen hinsichtlich der Zielerreichung mit Prognoseunsicherheiten behaftet
sind, ist ein flankierendes Monitoring eingerichtet worden. Die Prognosesicherheit wird sich jedoch
mit der schrittweisen Umsetzung der MalRnahmen zunehmend verbessern.

Das Monitoringprogramm umfasst Daten der Werke Neuhof-Ellers und Werra zum Betrieb und zu den
Umweltauswirkungen im Rahmen der Entsorgung der festen und flissigen Rickstande und den
durchgefihrten Mafinahmen. Es umfasst auch die fortlaufende Validierung des 6kologischen Bewer-
tungsmaldstabes und der tatsdchlichen Entwicklung der Eintrdge. Die Daten werden periodisch vom
Unternehmen K+S erfasst, dokumentiert und den zustandigen Behdrden berichtet. Die entsprechen-
de Uberprifung wird in Verbindung mit den Planungen fir die Bewirtschaftungsperiode 2021 bis 2027
erfolgen.

Sollten sich durch veranderte betriebliche Dispositionen und Ergebnisse von Forschungs- und Ent-
WicklungsmaBnah.men sowie im Verlauf des flankierenden Monitorings im Rahmen der Umsetzung
von Mafsinahmen Anderungen ergeben, sind diese von K+S zu begriinden und zu dokumentieren.

K+S wird hierzu im 3. Quartal 2017 der AG Salzreduzierung einen Entwurf fir ein flankierendes Moni-
toring vorschlagen, das auch die bisher vom Unternehmen durchgefihrten Monitoringmafinahmen
berlcksichtigt. Folgende Bausteine werden im flankierenden Monitoring enthalten sein:

e Salzabwassermanagement der Werke Werra und Neuhof-Ellers
e Daten der Werke

e Bilanzierung der Produktionsriickstande

e Gewassermonitoring abiotischer Parameter

e Biologisch-Okologisches Gewéassermonitoring

e Chemisches Gewassermonitoring

o Aufbereitungshilfsstoffe

e Forschungsprojekte

e Untersuchungen der Auen
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2.6 Beendigung der Versenkung

Um die Bewirtschaftungsziele im Grundwasser erreichen zu kénnen und den diffusen Eintrag in die
Werra hinreichend zu reduzieren, ist die Einstellung der Versenkung erforderlich. Die Beendigung der
Versenkung ist die einzige MaflRinahme, die den Zustand im Grundwasser nachhaltig und dauerhaft
verbessert. Infolgedessen wurde die Maflinahme , Einstellung der Versenkung” in das Mafinahmen-
programm Salz 2015 - 2021 aufgenommen.

Das Unternehmen K+S hat am 30. April 2015 beim Regierungsprasidium (RP) Kassel einen Antrag auf
Verldngerung der Versenkung von durchschnittlich 2 Mio. m3 (max. 3,9 Mio. m®) Salzlauge pro Jahr bis
Ende 2021 gestellt.

Da von der Versenkung auch Wasserkoérper in Thiringen betroffen sind, wurde der Freistaat Thrin-
gen im Vorfeld der Erstellung des Bescheids beteiligt. Die Stellungnahme des Thiringer Landesver-
waltungsamtes vom 19.12.2016 lehnte den Antrag aus folgenden Grinden ab: 1. Unzureichende Ka-
librierung des 3D-Modells; 2. Verletzung des wasserrechtlichen Besorgnisgrundsatzes; 3. Uberpri-
fung der Unverhaltnismaligkeit bzgl. Menge und Dauer unter Berlcksichtigung alternativer Entsor-
gungswege erforderlich.

Am 23. Dezember 2016 hat das Regierungsprasidium Kassel nach Abwéagung der vorliegenden Er-
kenntnisse und Stellungnahmen eine bis zum 31. Dezember 2021 befristet Versenkerlaubnis erteilt
(Az. 31.6/Hef 79 f 12 — 330/001). Den durch K+S im April 2015 beantragten Versenkmengen wurde
nicht entsprochen, da ansonsten eine Gefahrdung der Trinkwassergewinnungsanlagen Meiselsgraben
und Ulstertal nicht mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden konnte. Die Genehmigung
wurde auf 1,5 Mio. m3a und maximal 5.000 m3d begrenzt. Durch die gegentber der Ubergangser-
laubnis deutlich reduzierte tagliche Versenkmenge werden extreme Druckspitzen vermieden. Dies
stiitzt sich auf die Ergebnisse des Monitorings der Ubergangserlaubnis. Eine weitere Versenkerlaub-
nis zur Fortfihrung der Versenkung nach dem 31.12.2021 wird nicht erteilt werden.

Des Weiteren wurden folgende Inhalts- und Nebenbestimmungen getroffen:

1. Die Messstellen TB Ulstertal und TB Meiselsgraben sind monatlich auf die Hauptinhaltsstoffe
(Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, Hydrogenkarbonat, Sulfat, Chlorid und Nitrat) sowie
auf Bromid zu beproben. Die Messdaten sind unverzlglich vorzulegen. Die Férderraten und
die vorangegangenen Pumplaufzeiten der Brunnen sind bei den Messungen aufzuzeichnen
und mit den Messdaten vorzulegen. Die Versenkung ist einzustellen, wenn das Grundwas-
sermonitoring an der Messstelle TB Ulstertal oder TB Meiselsgraben an drei aufeinanderfol-
genden Monats-Messungen eine Chloridkonzentration = 145 mg/l aufzeigt. Des Weiteren ist
im Rahmen der monatlichen Untersuchungen die Entwicklung des jungen Grundwasseran-
teils (Grundwasseraltersstrukturbestimmung), z. B. durch SF6-Analyse, zu erfassen. Beide
Messstellen sind mit einem Messsystem auszuriisten, das eine kontinuierliche Erfassung der
elektrischen Leitfahigkeit und des Wasserstands sicherstellt. Die Messdaten der Leitfahigkeit
und des Wasserstands sind im Rahmen der wdchentlichen Meldungen vorzulegen.

2. Die Druckhohe an der Messstelle Kal Pferdsdorf 2/1989 wird auf 318 m G NN beschrankt. Die
Versenkung hat so zu erfolgen, dass die Druckhohe an dieser Messstelle 318 m U NN nicht
Uberschreitet.

3. Das in Nebenbestimmung IV.5. der Erlaubnis vom 17.12.2015 geregelte Umweltmonitoring
ist wahrend der gesamten Nutzungsdauer der Erlaubnis fortzuflhren.

4. Das 3D-Modell ist fortzuschreiben. Dies wird im Wege einer nachtraglichen Nebenbestim-
mung konkretisiert werden.

5. Das Grundwassermonitoring ist um Analysen auf Schwermetalle und Aluminium zu erganzen.
K+S hat zum 31.03.2017 dem RP Kassel ein Konzept zur Prifung etwaiger Freisetzungen von
Schwermetallen und Aluminium aufgrund der Versenkung vorgelegt, das derzeit geprtft wird.

Freistaat Bayern - Freie Hansestadt Bremen - Hessen - Niedersachsen - Nordrhein-Westfalen - Sachsen-Anhalt - Freistaat Thiiringen



12 Statusbericht Salz 2016

2.7 Zusammenfassung

Tab. 4 gibt einen Uberblick iber den Fortschritt der MaRnahmenumsetzung bis Ende 2016 und vergleicht den Umsetzungsstand mit dem festgelegten Zeit-
und MaRnahmenplan. Mit Ausnahme des Baus der KKF-Anlage, der sich um ca. 2 Monate verzdgert, bewegt sich die Umsetzung im vorgesehenen Zeitrah-
men.

Tab. 4:  Vergleich des Umsetzungstands mit dem festgelegten Zeit- und Malinahmenplan (FGG Weser, 2016b)

Zeitraum der Umsetzung (Jahr)

1. KKF-Anlage
vor 2016 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 - 2027 Nach 2027
1.1 Planung
1.2 Genehmigung
1.3 Bau
1.4 Betrieb

Zeitraum der Umsetzung (Jahr)

2. Haldenabdeckung
vor 2016 2018 2019 2020 2021 2023 - 2027 Nach 2027
2.1 Lysimeterversuche
2.2 Pilotprojekte
2.3 GroRversuch
2.4 Regelbetrieb

Umsetzungszeitraum gem. MNP Salz_ im Zeitplan

abgeschossen v Verzogert, Enddatum
kann nicht gehalten
werden

Verzégert ohne Gefahr des Enddatums
gaf.
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Zeitraum der Umsetzung (Jahr)

3. Einstapeln und Versatz

vor 2016 2023 - 2027 Nach 2027
3.1 Untersuchungen
3.2 Planung und Genehmigung
3.3 Umsetzung

Zeitraum der Umsetzung (Jahr)
6. Einstellung der Versenkung

vor 2016 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 20283 - 2027 Nach 2027

6.1 Rechtliche fachliche Priifung

6.2 Versagung/Genehmigung der Ubergangsrege-
lung

Zeitraum der Umsetzung (Jahr)

7. Einrichtung Arbeitsgruppe Umsetzungsprozess
vor 2016 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 - 2027 Nach 2027

Umsetzungszeitraum gem. MNP Salz_ im Zeitplan

abgeschossen v Verzégert, Enddatum
kann nicht gehalten
werden

Verzégert ohne Gefahr des Enddatums
ggof.
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Zeitraum der Umsetzung (Jahr)

8. F+E-Vorhaben

vor 2016 20283 - 2027 Nach 2027

Zeitraum der Umsetzung (Jahr)

9. Monitoring
vor 2016 2023 - 2027 Nach 2027
Umsetzungszeitraum gem. MNP Salz_ im Zeitplan Verzdgert ohne Gefahr des Enddatums
abgeschossen v Verzégert, Enddatum gof.
kann nicht gehalten
werden
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3 Auswertung der Monitoringdaten und Beurteilung der Gewas-
sergute fur den Berichtszeitraum 2016

Im Zielwertkonzept der FGG Weser (s. Anhang 7.2) wurden fir die Pegel Gerstungen (Pegel an der
Werra, der die Salzeinleitungen des Werkes ,Werra"” Uberwacht) sowie flr den Pegel Boffzen (Pegel
an der Weser) flr die nachsten Bewirtschaftungsperioden zu erreichende Zielwerte als 90-Perzentile
fur die Parameter Chlorid, Kalium und Magnesium vorgegeben, mit denen der gute dkologische Zu-
stand bzw. das gute Okologische Potential in den Wasserkorpern der Weser bzw. der bestmogliche
Okologische Zustand in den Wasserkorpern der Werra erreicht wird.

Mit der bis zum 31.12.2020 befristeten Erlaubnis zur Einleitung salzhaltiger Abwasser aus dem Werk
Werra Uber die Einleitstelle am Standort Hattorf und die Einleitstelle am Standort Wintershall wurden
am Pegel Gerstungen (Bescheid des Regierungsprasidiums Kassel vom 30.11.2015, Az. 31.1/Hef - 79
f 12 - 320/001) folgende Grenzwerte festgelegt:

e 90 °dH Gesamthérte
e 2.500 mg/I Chlorid

e 200 mg/l Kalium

e 340 mg/l Magnesium.

Die Grenzwerte gelten bis zum Ablauf der Befristung der Erlaubnis als Maximalwerte. Die Einleitung
der von der Erlaubnis umfassten Salzabwasser ist nach Menge und Konzentration so vorzunehmen,
dass unter Berlcksichtigung der Vorbelastung, der diffusen Eintrage sowie der erlaubten Einleitung
des Werks Neuhof-Ellers die Grenzwerte nicht Gberschritten werden (24 h-Mischprobe).

Im Folgenden werden insbesondere die Pegel Gerstungen und Boffzen betrachtet. Die Messstation
Gerstungen an der Werra liegt bei Fluss-km 137,8 und war von 1994 bis 2004 fester Bestandteil im
Programm zur Qualitatstiberwachung Weser. Seit 2005 werden in Gerstungen nur noch die taglichen
Uberwachungen auf Chlorid und weitere Salzparameter (Messprogramm Werra/Ulster) und die Unter-
suchungen gemalfy Thiringer Monitoringprogramm (durch die Thiringer Landesanstalt fir Umwelt
und Geologie (TLUG)) durchgefihrt. Die fir die Ermittlung von Stofftransporten bendtigten Abflussda-
ten werden am Pegel Gerstungen ermittelt. Die vom Niedersachsischen Landesbetrieb flr Wasser-
wirtschaft, Kisten- und Naturschutz (NLWKN) betriebene Messstation Boffzen an der Oberweser
liegt bei Fluss-km 68,8. An dieser Stelle bestand bereits von 1982 bis 1997 eine Messstation, die
zwischenzeitlich zu einer operativen Messstelle zurlickgebaut wurde. Mitte 2016 wurde die Station
neu eingerichtet und ist seit Oktober 2016 im Regelbetrieb. Die automatisch genommenen Proben
werden hauptsachlich im Labor der Betriebsstelle Hannover-Hildesheim des NLWKN analysiert. Die
fur die Ermittlung von Stofftransporten bendtigten Abflussdaten werden am Pegel Hoxter ermittelt.

Zur Bewertung der Auswirkung der in Kapitel 2 beschriebenen MaRnahmen werden Salzabwasser-
mengen, Frachten, Abflisse und Salzkonzentrationen an ausgewahlten Messstationen in den Ober-
flachengewdssern (Abb. 1) ausgewertet. Die Tageswerte der Salzkonzentrationen werden mit den
Grenzwerten am Pegel Gerstungen verglichen.
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Abb. 1: Messstellen zur Uberwachung der Oberflichenwasserkdrper bzgl. der
Salzbelastung. Die Farben markieren Wasserkdrper im Verlauf von Werra

und Weser
3.1 Hydrologie

3.1.1 Abflussverhéaltnisse Werra

Die Abflussdaten des Pegels Gerstungen werden im Rahmen des ,Werra/Ulster-Messprogramms*
von der zustandigen hessischen Behorde zur Verfligung gestellt. Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass
es sich um vorlaufige Daten handelt, die noch einer nachtraglichen Prifung und Korrektur unterzogen
werden. Die endglltigen Daten werden in der Regel 3 Jahre spéater u. a. im Deutschen Gewasser-
kundlichen Jahrbuch veréffentlicht.

Das Abflussgeschehen der Werra ist gepragt von abflussarmen Sommer- und Herbstperioden sowie
von Hochwaéssern, die zum dominierenden Teil aus der Schneeschmelze resultieren. Hochwasser aus
sommerlichen Starkregenereignissen treten oftmals nur sehr lokal begrenzt auf. Am Pegel Gerstun-
gen zeigten sich in der Summe sowohl flir das Jahr 2015 als auch fir 2016 geringere Abflisse als im
langjahrigen Mittel (2000 bis 2014), wobei 2015 noch abflussarmer als 2016 war.

Mit Ausnahme der Monate Februar (Hochwasser) sowie Juni und Juli lagen die monatlichen Abflisse
in 2016 stets unter dem langjahrigen Mittel (Abb. 2). In 2015 wurde das langjahrige Mittel lediglich im
Januar (Hochwasser) tberschritten.
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Abflussgeschehen Pegel Gerstungen
2015 und 2016
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MQ [m?3/s] [m3/s]
80 T 400
70 - “ ot 350
60 300
50 250
40 200
30 150
20 100
10 50
0 ] i 1o
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
C——IMQ-Reihe 2000/2014 MO 2015 m MQ 2016

Summenlinie-Reihe s Summenlinie 2015 s Summenlinie 2016

Abb. 2: Vergleich der mittleren Abflisse 2015 und 2016 mit den langfristigen Mit-
telwerten am Pegel Gerstungen/Werra

3.1.2 Abflussverhéaltnisse Weser

Die Abflussdaten des Weserpegels Hoxter werden vom Wasser- und Schifffahrtsamt Hann. Miinden
zur Verfigung gestellt. Die Abflussdaten von Boffzen werden mit einem entsprechenden Faktor aus
den Abflussdaten des Pegels Hoxter abgeleitet.

Das Abflussgeschehen in der Weser ist in den meisten Jahren durch hohe Abflisse im Winter und
eine Niedrigwasserperiode von Juni bis Oktober gekennzeichnet. Dies zeigen auch die Abflusswerte
des Pegels Boffzen (Abb. 3). Ebenso wie die Werra zeigte die Weser in der Summe fiir das Jahr 2016
geringere Abflisse als im langjahrigen Mittel (2000 bis 2015).

Abflussgeschehen Pegel Boffzen 2015 und 2016
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Abb. 3: Vergleich der mittleren Abflisse 2015 und 2016 mit den langfristigen Mit-
telwerten am Pegel Boffzen/Oberweser, abgeleitet aus den Abflussdaten
des Pegels Hoxter
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3.2 Salzabwassermengen 2016

In den beiden Werken von K+S wurden in den vergangenen Jahren jahrlich rund 23 Mio. t Rohsalz
gefordert und verarbeitet. In 2016 lag diese Menge mit 17,6 Mio. t rund 23 % darunter. Dies geht
insbesondere auf die langen Produktionsausfalle am Standort Hattorf zurlck.

In Verbindung mit der Produktion von Salzprodukten und der Aufhaldung ist zwischen 2000 und 2014
jahrlich etwa 10 bis 13 Mio. m?3 salzhaltiges Abwasser angefallen, das direkt in die Werra eingeleitet
oder in den Untergrund (Plattendolomit) versenkt worden ist (Universitat Leipzig & Ing.Blro
Cooperative Umwelt und Infrastruktur, 2015). Durch die Umsetzung eines umfangreichen Mal3nah-
menpaketes konnte der spezifische (Produktions-) Abwasseranfall erheblich reduziert werden und hat
sich von rund 0,6 m%/t Rohsalzférderung (2000) auf rund 0,3 m3/t Rohsalzférderung (2016) deutlich
verringert (Abb. 4). Entsprechend verringerte sich der Salzabwasseranfall seit 2015 bei Vollproduktion
auf etwa 7 Mio. m3 pro Jahr.

Rohsalzforderung und Abwasserentsorgung
2000 bis 2016
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K=
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Abb. 4: Rohsalzférderung und Abwasserentsorgung 2000 bis 2016

Die in Kapitel 1.2 beschriebene besondere Situation des Jahres 2016 flhrte zu Entsorgungsengpas-
sen, die laut K+S nur durch das Herunterfahren der Produktion insbesondere am Standort Hattorf
kompensiert werden konnten. Das Jahr 2016 kann vor diesem Hintergrund nicht als Referenz fiir den
Salzabwasseranfall in einem normalen Jahr bei Vollproduktion herangezogen werden. Als Referenz-
jahr fUr die zuklnftige Entwicklung der zu entsorgenden Salzabwasser ist eher das Jahr 2015 zu wah-
len, da hier bei voller Produktion die derzeit technisch erreichbare Salzabwasserreduzierung erfolgte.
Daher werden die Daten des Jahres 2016 im Folgenden immer auch mit den Daten des Jahres 2015
vergleichend dargestellt.

Im Jahr 2016 fielen in Summe rund 5,14 Mio. m?3 an Salzabwasser an. Das sind im Vergleich zum Jahr
2015 mit einer Salzabwassermenge von 6,98 Mio. m3 rund 2 Mio. m3 weniger. Diese geringere
Salzabwassermenge ist eine Folge des langen Produktionsstillstandes am Standort Hattorf. Die Ge-
samtsalzabwassermenge umfasst Prozessabwaésser und Haldenwasser. Die Haldenwassermenge
stieg im Vergleich zum Jahr 2015 um 140.000 m3, als Folge der etwas hdoheren Niederschlagsmengen
im Jahr 2016, auf insgesamt 2,3 Mio. m3 etwas an. Aufgrund der Abflussverhaltnisse konnten nur ca.
4,3 Mio. m3 direkt zeitnah in die Werra eingeleitet werden, der Rest von ca. 0,7 Mio. m3 wurde ent-
sprechend der in 2016 bestehenden Ubergangserlaubnis (vgl. Kap. 1.2) am Standort Hattorf in den
Untergrund versenkt.
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3.2.1 Chlorid-, Kalium- und Magnesiumbilanzen
Insgesamt unterscheidet man folgende unterschiedliche Salzabwassereinleitungen:
e produktionsbedingte Siel- und Kihlwasser,
e Prozessabwasser,
e Haldenwasser,
e Grubenwasser,
e Salzwasserrlckforderungen aus dem Plattendolomit und

oberflachennahe Grundwasserhaltung.

Dabei tragen Prozessabwaésser und Haldenwésser hauptsachlich zur Gesamtmineralisierung der Wer-
ra am Pegel Gerstungen bei. Die Siel- und Kihlwasser, die beim Betrieb der Aufbereitungsanlagen
anfallen, das Grubenwasser der Grube Springen, die Salzwasserrlickférderung aus dem Plattendolo-
mit, die seit 2011 nicht mehr stattfindet, sowie die oberflichennahe Grundwasserhaltung zur Entge-
genwirkung der oberflachennahen Versalzung von Wiesen und Garten spielen eine vernachlassigbare
Rolle.

Anhand einer Bilanzierung auf Basis der Jahresdaten von Konzentrationen und Abflissen kénnen die
diffusen Eintrage abgeschatzt werden. Dazu werden von den ermittelten Frachten am Pegel Gerstun-
gen alle Einleitungen, aufder die der oberflaichennahen Grundwasserhaltung, abgezogen. Diese Einlei-
tung wird den diffusen Eintrdgen zugerechnet, weil sie auch ohne das gezielte Fassen und Einleiten in
die Werra eintreten wiirde.

Die Chloridfracht am Pegel Gerstungen lag im Jahr 2016 um rund 100.000 t Uber der des Vorjahres
(Tab. 5). Dies war eine Folge der etwas hdoheren Wasserfihrung der Werra im Jahr 2016. Zusammen
mit den eingeleiteten Kihl- und Sielwédssern machen die eingeleiteten Chloridfrachten, bestehend aus
Halden- und Prozessabwasser, rund 71 % der gesamten Chloridfracht am Pegel Gerstungen aus.

Den zweitgrofdten Anteil haben mit 23 % die so genannten diffusen Chlorideintrage. Im Vergleich zum
Jahr 2015 sind die diffusen Chlorideintrage in 2016 um rund 40.000 t zurlckgegangen.

Die so genannte Vorlast von Werra (Messstelle Unterrohn) und Ulster (Messstelle Rasa), siehe auch
Abb. 3, sowie die Einleitung des Grubenwassers Springen haben zusammen einen Anteil von weniger
als 7 % an der Chloridfracht am Pegel Gerstungen.

Tab. 5:  Chloridbilanz fir den Pegel Gerstungen

2015 2016
Menge [t] Anteil, ger. [%] Menge [t] Anteil, ger. [%]

Gerstungen 967.521 100 1.057.859 100
Kdhl- und Sielwasser 51.903 5,4 53.691 5,1
Salzabwasser 572.864 59,2 699.357 66,1
Grubenwasser 20.320 2,1 19.888 1.9
Vorlast Unterrohn 38.291 4,0 39.737 3.8
Vorlast Résa 1.880 0,2 2.314 0.2
Diffuse Eintrage 282.263 29,2 242.872 23,0

Bei der Kaliumbilanz flr den Pegel Gerstungen zeigt sich ein etwas anderes Bild (Tab. 6). Rund 95 %
der Kaliumfracht am Pegel Gerstungen resultiert aus den Einleitungen der Salzabwasser und der Kihl-
und Sielwasser. Die anderen Eintragspfade spiele dagegen keine signifikante Rolle. Dies gilt auch far
den diffusen Kaliumeintrag, der mit rund 3 % deutlich unter Anteil des diffusen Chlorideintrages liegt.
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Tab. 6:  Kaliumbilanz fir den Pegel Gerstungen

2015 2016
Menge It] Anteil, ger. [%] Menge I[t] Anteil, ger. [%]

Gerstungen 108.254 100 124.376 100
Kdhl- und Sielwasser 10.272 9,5 10.131 8,1
Salzabwasser 92.630 85,6 107.756 86,6
Grubenwasser 664 0,6 650 0,5
Vorlast Unterrohn 1.691 1.6 1.907 1,5
Vorlast Résa 251 0,2 303 0,2
Diffuse Eintrage 2.746 2,5 3.629 2,9

Der Anteil der Magnesiumfracht, der durch die Siel- und Kihlwasser sowie die Salzabwassereinlei-
tungen hervorgerufen wird, liegt mit 86 % bzw. 88 % nicht so hoch wie bei der Kaliumfracht (Tab. 7).
Aber auch bei der Magnesiumfracht ist erkennbar, dass Salzabwassereinleitung den bedeutendsten
Eintragspfad darstellen. Die diffusen Eintrdge machen nur einen Anteil von 7,6 % an der Magnesium-
fracht aus.

Tab. 7:  Magnesiumbilanz fir den Pegel Gerstungen

2015 2016
Menge [t] Anteil, ger. [%] Menge [t] Anteil, ger. [%]

Gerstungen 162.195 100 185.531 100
Kdhl- und Sielwasser 11.899 7.3 11.972 6,5
Salzabwasser 127.302 78,5 151.481 81,6
Grubenwasser 198 0,1 194 0,1
Vorlast Unterrohn 5.7562 3.5 6.080 3.3
Vorlast Résa 1.548 1.0 1.771 1,0
Diffuse Eintrage 15.496 9,6 14.033 7.6

3.3 Salzfrachten und -konzentrationen 2016

Wie in Kap. 3.2.1 dargestellt, setzt sich die Salzfracht der Werra und Weser aus den direkten Einlei-
tungen von Salzabwassern und diffusen Eintragen zusammen. Da die direkten Salzeinleitungen unter
Einhaltung der festgelegten Grenzwerte abflussabhangig erfolgt, zeigt sich sowohl am Pegel Gers-
tungen als auch am Pegel Boffzen ein deutlicher Zusammenhang zwischen den téglichen Frachten
und der Abflussganglinie.
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3.3.1 Frachten und Konzentrationen an der Messstelle Gerstungen 2016
Chlorid

Die taglichen Frachten am Pegel Gerstungen reichten im Jahr 2016 von minimal 1.316 t/Tag bis ma-
ximal 8.014 t/Tag (Abb. 5). Daraus ergibt sich fiir 2016 eine Jahresfracht von ca. 1 Mio. t Chlorid.

Taglicher Chloridtransport 2016 bei
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Abb. 5:  Tagliche Frachten von Chlorid in der Werra bei Gerstungen 2016

Die Tagesmittelwerte der Chlorid-Konzentrationen schwankten im Verlauf des Jahres 2016 zwischen
minimal 752 mg/l und maximal 2.330 mg/l (Abb. 6). Aus den Tagesmittelwerten ergibt sich ein 90-
Perzentil fir Chlorid von 2016 mg/l. Es ist zu beachten, dass sich die hier dargestellten Ergebnisse der
behordlichen Uberwachung teilweise von den Messdaten aus der Eigeniberwachung von K+S unter-
scheiden. Eine Abstimmung findet aktuell statt.

Chlorid-Konzentrationen bei Gerstungen/Werra
(Tagesmittelwerte 2016)
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Abb. 6: Chloridkonzentrationen in der Werra bei Gerstungen als Tagesmittelwerte fir
das Jahr 2016
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Magnesium

Die taglichen Frachten am Pegel Gerstungen reichten im Jahr 2016 von minimal 117 t/Tag bis 1.480
t/Tag (Abb. 7). Daraus ergibt sich flir 2016 eine Jahresfracht von ca. 0,2 Mio. t Magnesium.
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Abb. 7:  Tagliche Frachten von Magnesium in der Werra bei Gerstungen

Die Tagesmittelwerte der Magnesium-Konzentrationen schwankten im Verlauf des Jahres 2016 zwi-
schen minimal 100 mg/l und maximal 360 mg/I (Abb. 8). Aus den Tagesmittelwerten ergibt sich ein
90-Perzentil fir Magnesium von 324 mg/l. Es ist zu beachten, dass sich die hier dargestellten Ergeb-
nisse der behordlichen Uberwachung teilweise von den Messdaten aus der Eigenlberwachung von
K+S unterscheiden. Eine Abstimmung findet aktuell statt.
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Abb. 8: Magnesiumkonzentrationen in der Werra bei Gerstungen als Tagesmittelwer-
te fur das Jahr 2016
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Kalium

Die taglichen Frachten am Pegel Gerstungen reichten im Jahr 2016 von minimal 101 t/Tag bis 1.034
t/Tag fir Kalium (Abb. 9). Daraus ergibt sich fir 2016 eine Jahresfracht von ca. 0,1 Mio. t Kalium.

Téaglicher Kaliumtransport 2016 bei

K [l Gerstungen/Werra —

1200 120

1000

800

600

a00 L\

200

0 0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

= Transport K =——Abfluss

Abb. 9:  Tagliche Frachten von Kalium in der Werra bei Gerstungen

Die Tagesmittelwerte der Kalium-Konzentrationen schwankten im Verlauf des Jahres 2016 zwischen
minimal 90 mg/l und maximal 214 mg/l (Abb. 10). Aus den Tagesmittelwerten ergibt sich ein 90-
Perzentil fir Kalium von 197 mg/I. Es ist zu beachten, dass sich die hier dargestellten Ergebnisse der
behordlichen Uberwachung teilweise von den Messdaten aus der Eigeniberwachung von K+S unter-
scheiden. Eine Abstimmung findet aktuell statt.

Kalium-Konzentrationen bei Gerstungen/Werra
[ma/l] (Tagesmittelwerte 2016)
250

Grenzwert 200 mg/l K
200 2 1

150

100 ' 1

50

0 - T T T T - T T T T -
Jan Feb Mrz Bpr Mai Jun  Jul Aug Sep Okt MNov Dez

Abb. 10:  Kaliumkonzentrationen in der Werra bei Gerstungen als Tagesmittelwerte
flr das Jahr 2016
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3.3.2 Frachten und Konzentrationen an der Messstelle Boffzen 2016

Das Programm zur Qualitatsiiberwachung Weser umfasst neben Chlorid auch die lonen Sulfat, Kali-
um, Natrium, Magnesium und Calcium. Gemessen werden die lonen in den 14-Tages-Mischproben
an ausgewahlten Messstellen.

Grafische Darstellungen, analog der Abb. 5 bis 10 fiir den Pegel Gerstungen, sind aufgrund einer ab-
weichenden Datenlage flr den Pegel Boffzen fir das Berichtsjahr 2016 nicht moglich. Boffzen wurde
erst im Laufe des Jahres 2016 wieder als automatische Messstation in Betrieb genommen (s. auch
Kap. 3). Deshalb konnten die 14-Tagesmittelwerte flr Chlorid, Kalium und Magnesium erst ab Mai
2016 erhoben werden. Tageswerte werden voraussichtlich erst ab Mitte 2017 erhoben. Daten fir die
Jahre 2000 bis 2015 stehen nur als monatliche Einzelwerte zur Verfigung. Daher wurden die Grafiken
zu den Salzkonzentrationen und —frachten auf Basis von 14-Tagesmittelwerten erstellt. Auf eine Dar-
stellung der 90-Perzentile wurde verzichtet.
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Chlorid

Die 14-tagigen Chlorid-Frachten am Pegel Boffzen reichten im Zeitraum Mai bis Dezember 2016 von
minimal 1.655 t/Tag bis maximal 3.927 t/Tag (Abb. 11).
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Abb. 11: 14-tédgige Frachten von Chlorid in der Weser bei Boffzen 2016

Die 14-Tagesmittelwerte der Chlorid-Konzentrationen schwankten im Verlauf des Jahres 2016 zwi-
schen minimal 232 mg/I und maximal 625 mg/l (Abb. 12).
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Abb. 12:  Chloridkonzentrationen in der Oberweser bei Boffzen als 14-
Tagesmittelwerte fir das Jahr 2016
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Magnesium

Die 14-tagigen Magnesium-Frachten am Pegel Boffzen reichten im Zeitraum Mai bis Dezember 2016
von minimal 249 t/Tag bis 760 t/Tag (Abb. 13).
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Abb. 13:  14-tdgige Frachten von Magnesium in der Oberweser bei Boffzen

Die 14-Tagesmittelwerte der Magnesium-Konzentrationen schwankten im Verlauf des Jahres 2016
zwischen minimal 44 mg/I und maximal 100 mg/l (Abb. 14).
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Abb. 14:  Magnesiumkonzentrationen in der Oberweser bei Boffzen als 14-
Tagesmittelwerte fir das Jahr 2016

nea Freistaat Bayern - Freie Hansestadt Bremen - Hessen - Niedersachsen - Nordrhein-Westfalen - Sachsen-Anhalt - Freistaat Thiringen



Auswertung der Monitoringdaten 2016

27

Kalium

Die 14- tagigen Frachten am Pegel Boffzen reichten im Zeitraum Mai bis Dezember 2016 von minimal
125 t/Tag bis 468 t/Tag (Abb. 15).
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Abb. 15:  Téagliche Frachten von Kalium in der Oberweser bei Boffzen

Die 14-Tagesmittelwerte der Kalium-Konzentrationen schwankten im Verlauf des Jahres 2016 zwi-
schen minimal 22 mg/l und maximal 61 mg/l (Abb. 16).
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Abb. 16: Kaliumkonzentrationen in der Oberweser bei Boffzen

Tagesmittelwerte fir das Jahr 2016
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3.3.3 Monatliche Frachten an den Messstellen an Werra und Ulster

Seit Ende 2005 erfolgt die Uberwachung der Auswirkungen der Salzabwassereinleitungen in Werra
und Ulster an 7 festgelegten Kontroll- und Messstellen, finf an der Werra und zwei an der Ulster, auf
Grund behérdlicher Auflagen im Rahmen der Eigenliberwachung von K+S (ehemals Werra/Ulster-
Messprogramm) (vgl. Abb. 17).
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Heimboldshausen .
Lengers .
(7) Einleitung RF Heringen 2A o X
______________ -l (8) Einleitung Wintershall
Widdershausen . P7
RF= Riickforderung
GM = Gerstunger Mulde (bis 2007)
O Konzentration
Gerstungen P RE 0 Abfluss und Konzentration
——» Ehemalige Einleitung
—— Aktive Einleitung

Abb. 17: Schema der Eigenkontrollstellen der K+S

An den Messstellen Unterbreizbach und Unterrohn erfolgt eine tagliche Stichprobe, an den anderen
Messstellen wird jeweils eine tagliche 24-h-Mischprobe entnommen. Besondere Bedeutung kommt
der Messstelle Gerstungen zu. Bis dort sind alle Abwasser der Kaliindustrie eingeleitet und im Was-
serkorper der Werra vollstandig durchmischt. Auch die diffusen Eintrdge von stark salzhaltigem Was-
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ser, Uberwiegend eine Folge der Versenkung von Produktionsabwassern in den Untergrund, sind an
dieser Messstelle zum groRRten Teil enthalten. Es werden die KenngréRen Chlorid, Calcium, Harte,
Magnesium, Kalium, Natrium und Sulfat untersucht. Die Durchflussdaten von Unterbreizbach, Phi-
lippsthal, Vacha und Gerstungen werden von den zustadndigen Behdrden in Hessen und Thiringen
ermittelt und zur Verfligung gestellt. Die Durchflisse der Ubrigen Messstellen werden Uber entspre-
chende Faktoren aus den gemessenen Durchflissen in Vacha und Gerstungen abgeleitet.

In den Abb. 18 bis 20 sind die monatlichen Transporte der Salzionen fir 2015 und 2016 an ausgewahl-
ten Messstellen an Werra und Ulster dargestellt. Die Ermittlung von Transporten und Frachten an den
dargestellten Messstellen an Werra und Ulster ist auf Grund der verwendeten vorlaufigen Durch-
flussdaten und der errechneten Durchflussdaten, bei Messstellen ohne direkte Messung, mit einer
gewissen Unsicherheit behaftet (vgl. Kap. 3.1).

Die Abbildungen zeigen deutlich den Unterschied zwischen den von Salzabwassereinleitungen unbe-
einflussten, nur geogen belasteten Messstellen Rasa, Unterrohn, Merkers und Vacha und den Mess-
stellen Widdershausen und Gerstungen, an denen die Transporte beeinflusst durch die industriellen
Einleitungen der Kaliwerke und die diffusen Eintrage (grof3tenteils anthropogenen Ursprungs), deutlich
héher liegen und entsprechend den Abflussmengen stark schwanken.

Sowohl 2015 als auch 2016 waren abflussarme Jahre fur die Werra mit Jahresabflissen deutlich un-
terhalb des langjahrigen Mittels (s. Abb. 2), 2015 noch ausgepragter als 2016. Entsprechend sinken
die Transporte im Verlauf des jeweiligen Jahres bis September fast kontinuierlich. Dies ist bei den
Transporten aller drei Salzionen Chlorid, Magnesium und Kalium gleichermafien deutlich zu erkennen
(Abb. 18 bis 20).

Chloridtransporte 2015/2016
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Abb. 18:  Chloridtransporte an den Messstellen an Werra und Ulster
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Magnesiumtransporte 2015/2016
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Abb. 19:  Magnesiumtransporte an den Messstellen an Werra und Ulster

Kaliumtransporte 2015/2016
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Abb. 20:  Kaliumtransporte an den Messstellen an Werra und Ulster
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3.4 Grundwassermonitoring

Der flr den chemischen Zustand des Grundwassers bezliglich der Salzbelastung national festgelegte
Schwellenwert von 250 mg/l Chlorid (Grundwasserverordnung, aus dem Grenzwert der Trinkwasser-
verordnung abgeleitet) kommt infolge der im gesamten Werra-Kaligebiet deutlich erhdhten geogenen
Hintergrundwerte fir Chlorid und fir die Gbrigen kaliabwasserrelevanten Stoffe nicht zur Einstufung
des chemischen Zustands zur Anwendung. Da infolge der komplexen Hydrogeologie und einer ext-
rem hohen raumlichen Variabilitdt der geogenen Hintergrundwerte die Einstufung des chemischen
Zustandes mittels eines auf die Hohe des geogenen Hintergrunds erhéhten Schwellenwertes (8 5
Abs. 2 der Grundwasserverordnung (GrwV) in der Fassung vom 09. November 2010, BGBI. | S. 1513)
auch nicht maglich ist, wird die ,,anthropogene Belastung” zum Mafd genommen (vgl. § 1 Nr. 2 GrwV
bzgl. der Begriffsbestimmung ,Hintergrundwert”). Eine solche anthropogene Beeinflussung des
Grundwassers im jeweiligen Grundwasserkorper durch die Salzabwasserversenkung liegt dann vor,
wenn folgendes gilt:

1. Unterschreitung des lonenverhéltnisses von Ca/Mg < 1:0,61 (aus mg/l berechnet) und gleichzeitig
der Magnesiumwerte > 50 mg/l, zeigt eine direkte Einmischung von Versenkabwassern in den
Grundwasserkorper an,

2. ansteigende Trends der lonen Kalium, Magnesium, Sulfat und Chlorid ab Konzentrationen von
Kalium > 9 mg/l, Magnesium > 37,5 mg/l, Sulfat > 180 mg/l und Chlorid > 187,5 mg/I.

Das hier aufgeflihrte Bewertungsschema wurde fir jede ausgewaéhlte Grundwassermessstelle ein-
zeln angewandt. Ein Grundwasserkorper verfehlt den guten chemischen Zustand, wenn mehr als
25 km? des Grundwasserkorpers eines der oben genannten Kriterien Uberschreiten. Bei Grundwas-
serkorpern < 250 km2 wird der gute chemische Zustand verfehlt, wenn 10 % der Grundwasserkorper-
flache eines der oben genannten Kriterien Gberschreiten.

Nach diesen Kriterien werden 7 Grundwasserkdrper mit einer Fldche von insgesamt ca. 1.280 km2 als
salzbelastet eingestuft (Tab. 8).

Tab. 8:  Salzbelastete Grundwasserkorper

GWK Chemischer Zustand Grund fir Verfehlung
DETH_4_0010 schlecht _ Selzbelastung/
Nichteinhaltung von Schwellenwerten
Izbel
DETH_4_0012 schlecht _ Salzbelastung/
Nichteinhaltung von Schwellenwerten
DETH_4_0013 schlecht _ Selzbelastung/
Nichteinhaltung von Schwellenwerten
DEHE_4_0016 schlecht Salzbelastung
Izbel
DETH_4_0017 schlecht _ Salzbelastung/
Nichteinhaltung von Schwellenwerten
DEHE_4_1012_BY schlecht Salzbelastung
DEHE_4_1044 schlecht Salzbelastung
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4  Zusammenfassung und Ausblick

Zur engen Begleitung der Umsetzung der MalRnahmen des Masterplans Salzreduzierung und des
Dialogs mit dem Unternehmen K+S KALI GmbH (K+S) wurde die Arbeitsgruppe Salzreduzierung
eingerichtet. Einmal im Jahr erstellt die Arbeitsgruppe einen Statusbericht zum aktuellen Stand der
Umsetzung der MalBnahmen des MNP Salz sowie zur aktuellen Gewasserglte bezlglich der Salzbe-
lastung von Werra und Weser.

Dieser erste Statusbericht umfasst das Berichtsjahr 2016. Der Stand der sich aktuell in der Umset-
zung befindlichen Mafinahmen wird auf Grundlage eines Sachstandsberichts von K+S (Anhang 0) und
weiteren Informationen aus den Landern zusammenfassend dargestellt.

Der Vergleich des Umsetzungsstands bis Ende 2016 mit dem festgelegten Zeit- und MaRnahmenplan
zeigt, dass sich mit Ausnahme des Baus der Kainit-Kristallisations-Flotationsanlage, der sich um ca. 2
Monate verzdgert, die Umsetzung im vorgesehenen Zeitrahmen erfolgt.

Im Jahr 2016 lag die von K+S geférderte und verarbeitete Rohsalzmenge mit 17,6 Mio. t rund 23 %
unter dem Durchschnitt der vergangenen Jahre. Dies ging insbesondere auf Produktionsausfélle am
Standort Hattorf zurlck. Aufgrund der im Rahmen einer Ubergangserlaubnis erfolgten Begrenzung der
Versenkmengen auf 725.000 m3 bis Ende 2016 und der im Vergleich zum langjahrigen Mittel geringe-
ren Abflussmengen der Werra kam es zu einem Entsorgungsengpass fir die Produktionsabwasser
des Werks Werra.

Die Ubergangserlaubnis wurde mit Bescheid des Regierungsprasidiums Kassel vom 23.12.2016 durch
eine bis zum 31. Dezember 2021 befristete letztmalige Versenkerlaubnis abgelost. Die Genehmigung
umfasst eine Begrenzung der maximalen jahrliche Versenkmenge auf 1,5 Mio. m3 und eine maximale
Tagesversenkmenge von 5.000 m3.

In Summe fielen 2016 rund 5,14 Mio. m3 an Salzabwasser an. Das sind im Vergleich zum Jahr 2015
mit einer Salzabwassermenge von 6,98 Mio. m3 rund 2 Mio. m?3 weniger. Diese geringere Salzabwas-
sermenge war ebenfalls eine Folge des langen Produktionsstillstandes am Standort Hattorf.

Mit Ausnahme der Monate Februar und Juni lagen die Abflisse von Werra und Weser im Jahr 2016
stets unterhalb der langjahrigen Mittel. Abflussabhangig konnten nur ca. 4,3 Mio. m3 Salzabwasser
direkt in die Werra eingeleitet werden, der Rest von ca. 0,7 Mio. m® wurde entsprechend der in 2016
glltigen Ubergangserlaubnis am Standort Hattorf in den Untergrund versenkt.

Fir das Jahr 2016 ergaben sich am Pegel Gerstungen Jahresfrachten von ca. 1 Mio. t Chlorid, ca. 0,2
Mio. t Magnesium und ca. 0,1 Mio. t Kalium.

Bzgl. der festgelegten MaRnahmen erfolgt in 2017 die Inbetriebnahme der KKF-Anlage. Zur Halden-
abdeckung wird mit der praktischen Umsetzung des Halbtechnischen Versuchs begonnen. In 2017
werden ebenfalls erste Ergebnisse aus den Untersuchungen zur Einstapelung und Versatz vorliegen.
Weiterhin werden auch in 2017 zeitlich begrenzte SofortmalRnahmen von K+S durchgefihrt, um Pro-
duktionseinschrankungen zu vermeiden.

K+S wird im 3. Quartal 2017 der AG Salzreduzierung einen Entwurf fir ein flankierendes Monitoring
vorschlagen, das auch die bisher vom Unternehmen durchgefihrten Monitoringmaldnahmen berlck-
sichtigt. Erlauterungen hierzu erfolgen im Statusbericht 2017.
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5 Glossar

anthropogen

Belastung

Bewirtschaftungsziel

Bewirtschaftungsplan

Chemischer Zustand

Emission
ESTA (Elektro-Statische
Aufbereitung)

Evapotranspirations-
leistung

Flussgebietseinheit

Fracht

Gesamtharte

Grundwasserkorper

Kainit

Konzentration

Lysimeter

Vom Menschen bewirkt.

Einwirkung, gezielt oder ungezielt, auf ein Gewasser, die das Gewas-
ser in biologischer, chemischer, physikalischer, hydromorphologischer
und mengenmaliger Hinsicht nachteilig verandert.

In Wasserkdrpern zu erreichende 6kologische und chemische, bei
Grundwasserkorpern chemische und mengenmalfiige Ziele nach den
8§ 27, 44 und 47 des Wasserhaushaltsgesetzes, entspricht dem Um-
weltziel nach Art. 4 der EG-Wasserrahmenrichtlinie.

Fuar jede Flussgebietseinheit erstmalig zum 22.12.2009 aufzustellender
Plan zur wasserwirtschaftlichen Bewirtschaftung der Gewasser, der
die in Anhang VII EG-WRRL genannten Informationen enthalt. Er wird
alle 6 Jahre aktualisiert.

Der gute chemische Zustand wird von der EG-WRRL fir Grundwas-
serkorper und Oberflachenwasserkdrper unterschiedlich definiert.
Grundsatzlich lasst sich aber sagen, dass ein Wasserkorper die in der
EG-WRRL und in anderen Richtlinien festgesetzten Schwellenwerte in
Bezug auf die Konzentration von Schadstoffen nicht Uberschreiten
darf. Sonst befindet er sich nicht im "guten chemischen Zustand". Eine
Definition ist in Art. 2 EG-WRRL zu finden.

Austrag fester, flissiger oder gasformiger Stoffe in die Umwelt.

Dieses trockene Trennverfahren zur Aufbereitung von Kalirohsalzen
kommt ohne Salzlésungen und hohen Energieaufwand zur Trocknung
der Produkte aus.

Die Summe aus direkter Verdunstung (Evaporation) von Wasser von
Boden- und Wasseroberflachen hauptsachlich durch Sonneneinstrah-
lung und Wind sowie der Wasserabgabe durch Pflanzen und Tiere
(Transpiration).

Haupteinheit flr die Bewirtschaftung von Einzugsgebieten festgeleg-
tes Land- oder Meeresgebiet, das aus einem oder mehreren benach-
barten Einzugsgebieten und den ihnen zugeordneten Grundwassern
und Klstengewaéssern besteht.

Fracht bezeichnet die mit der flieRenden Welle transportierte Menge
eines bestimmten Stoffes (z. B. Salzionen). Die Fracht wird mit der
Einheit g oder kg angegeben. Haufig wird die Fracht in Bezug zu einem
Zeitintervall gesetzt, z. B. Jahresfracht.

Die Gesamtharte bezeichnet die Konzentration an lonen von Erdalkali-
metallen (insbesondere Kalzium und Magnesium), die im Wasser ge-
|6st sind.

Ein abgegrenztes Grundwasservolumen innerhalb eines oder mehrerer
Grundwasserleiter.

Ein selten vorkommendes Mineral aus der Mineralklasse der Sulfate.

Die in einem bestimmten Volumen geldste Stoffmenge. Die Konzent-
ration wird mit der Einheit g/l oder kg/m?3 angegeben.

Gerat zur Ermittlung von BodenwasserhaushaltsgroRen (Versicke-
rungsrate, Verdunstung) und zur Beprobung von Bodensickerwasser,
um dessen Quantitdt und Qualitdt zu bestimmen.

Freistaat Bayern - Freie Hansestadt Bremen - Hessen - Niedersachsen - Nordrhein-Westfalen - Sachsen-Anhalt - Freistaat Thiiringen



34 Statusbericht Salz 2016

Mafinahme Geplantes Vorhaben zur Minderung/Beseitigung von Belastungen oder
Defiziten gegenlber den Umweltzielen; dazu gehdren im weiteren
Sinne z. B. auch Rechtsinstrumente, administrative Instrumente oder
wirtschaftliche Instrumente.

Monitoring Untersuchungs-/Uberwachungsprogramm

Summenlinie

Wasserkorper

Kurve, die aus der Aufsummierung zeitlich aufeinanderfolgender Wer-
te einer Variablen resultiert.

Kleinste nach EG-WRRL zu bewirtschaftende Einheit; Nachweisraum
far die Umweltziele der EG-WRRL. Es werden Oberflachenwasserkor-
per (natUrliche, kinstliche und erheblich veranderte Wasserkérper) und
Grundwasserkoérper unterschieden.
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7 Anhang

7.1 Sachstandsbericht zum aktuellen Stand der Umsetzung der Firma K+S KA-
LI GmbH



Erster Quartalsbericht

zum Stand der Umsetzung des MaBnahmenprogramms Salz
fur den Zeitraum Oktober bis Dezember 2016

und zusammenfassender Gesamtbericht
fur die bisher umgesetzten Arbeiten
zu KKF-Anlage und Haldenabdeckung

vorgelegt von der K+S KALI GmbH
am 07.02.2017

Gliederung

1. MaBnahmen des MaBnahmenprogramms Salz
1.1  KKF-Anlage
1.2 Haldenabdeckung
1.3 Einstapelung



1.1 KKF-Anlage



Detailliertes MaBRnahmenprogramm 2015 bis 2021 fiir die Flussgebietseinheit
Weser - Salz

4.2.2.1 Kainit-Kristallisations-Flotationsanlage (KKF-Anlage)

K+S wird bis Ende 2017 eine KKF-Anlage errichten und in Betrieb nehmen. Mit dieser Anlage wird

das Ziel verfolgt, die Salzabwassermenge aus der Produktion um weitere 1,5 Mio. ma/Jahr zu reduzieren.
Zugleich ermdglicht die KKF-Anlage die Rickgewinnung von Wertstoffen aus dem Salzabwasser.

Es werden an zuséatzlich verkaufsfahigen Produkten ca. 130 Tt KCl/Jahr und ca. 130 Tt MgSOa/Jahr

erwartet.

Tab. 4.2: KKF-Anlage — Arbeitsprograrnm und Beitrag zur Zielerreichung

: Durchfilhrungs- MaRnahmen- Beitrag zur Zielerreichung
Umsetzungsschritte : A :
Zeitraum trager [Mio. m3/Jahr]

1 KKF-Anlage 1.6

1.1 Planung 2013 - 2015 K+S

1.2 Genehmigung Juni 2015 - Aug. 2015 RP Kassel

1.3 Bau Nov. 20156 - Okt. 2017 K+S

1.4 Inbetriebnahme MNov. 17 K+S




Arbeitsprogramm zur KKF-Anlage

Aktuelle Planung K+S

Stand

Begriindung fiir Verzégerung /
Erldauterungen zum Umsetzungsstand

PSP-1.7.3.4 Gesamtfertigstellung

PSP-Code Anfang Ende Beginn Ende
Mon 20.10.14 [Sam 30.06.18

Gesamtprojekt KKF
PSP-1.3 Neubau Schalthaus 2 Fabrik (SH2F) Mon 20.10.14
PSP-1.4 Rohrbriicken (Sanierung, Erweiterung u. |Mon 16.03.15
PSP-1.5 Neubau Kiihlturmanlage und Mon 20.10.14

Hochbehalter
PSP-1.5.1 Kihlturmanlage (KTA) Mon 20.10.14
PSP-1.5.2 Hochbehélter HB12-14 Mon 20.10.14
PSP-1.6 Umbau Kraftwerk Mon 20.10.14
PSP-1.7 KKF-Anlage Mon 20.10.14
PSP-1.7.1 Planung / Ausschreibung / Vergaben / Mon 20.10.14
PSP-1.7.2 Ausflihrung Mon 05.10.15
PSP-1.7.2.1 Bau (inkl. GroRkomponentenmontage) Mon 05.10.15
PSP-1.7.2.1.1 Bau Ausflihrung EDA+AT+E-Scheibe Die 17.11.15
PSP-1.7.2.1.2 Bau Ausfiihrung EDA+AT Stahlbau Mit 21.10.15
PSP-1.7.2.1.2.1 Stahlbau Werkstattplanung, Fertigung Mit 21.10.15
PSP-1.7.2.1.2.2 Stahlbau Eindampfteil (EDA) inkl.
PSP-1.7.2.1.2.3 Stahlbau Aufbereitungsteil (AT) inkl.
PSP-1.7.2.1.3 Bau Ausfuhrung Dach/Fassade Durch die | | d
PSP-1.7.2.2 Montage Anlagen u. Rohrleitungen EDA urc b e fr:so ;/enz es
PSP-1.7.2.3 Montage Anlagen u. Rohrleitungen AT (ohne eauitragten .

— Generalunternehmers fiir die
PSP-1.7.2.4 Ausflihrung Elektroversorgung . )
m - Errichtung der KKF-Anlage ist
PSP-1.7.2.5 Ausflihrung EMSR / Technische . .
- ein genereller Zeitverzug von ca.
PSP-1.7.3 Inbetriebnahme - :
- 2 Monaten im Bauzeitenplan

PSP-1.7.3.1 Funktionstests - Loop check

W rfahrt aufgetreten.
PSP-1.7.3.2 asserta - Die Inbetriebnahme der Anlage
PSP-17.3.3 l':"r’]beb_etg"’lbl,, ist fiir den 30.12.2017 aktuell
PSP-1.7.3.3.1 a r.tmlt. alzlésung . _ geplant und die
PSP-1.7.3.3.2 Sch'rltt.welses Hochfghren mit Salzlésung Gesamtfertigstellung fiir den
PSP-1.7.3.3.3 Optimierung Fahrweisen der Anlage 30.08.2018.
PSP-1.7.3.3.4 Anlage erreicht volle Kapazitat




Detailliertes MaBRnahmenprogramm 2015 bis 2021 fiir die Flussgebietseinheit
Weser - Salz

4.2.2.1 Kainit-Kristallisations-Flotationsanlage (KKF-Anlage)

K+S wird bis Ende 2017 eine KKF-Anlage errichten und in Betrieb nehmen. Mit dieser Anlage wird

das Ziel verfolgt, die Salzabwassermenge aus der Produktion um weitere 1,5 Mio. ma/Jahr zu reduzieren.
Zugleich ermdglicht die KKF-Anlage die Rickgewinnung von Wertstoffen aus dem Salzabwasser.

Es werden an zusatzlich verkaufsfahigen Produkten ca. 130 Tt KCl/Jahr und ca. 130 Tt MgSOQOa/Jahr
erwartet.

Tab. 4.2: KKF-Anlage — Arbeitsprogramm und Beitrag zur Zielerreichung

. ¥ 4 : Beitrag zur Zielerreichun
Umsetzungsschritte Dl.!rchfuhrungs M_af!mahmen ; g g
Zeltraum trager [Mio. m3/Jahr]
1. KKF-Anlage 1.5
1.1 Planung 2013 - 20156 K4S
12 Genehmigung Juni 2015 - Aug. 2015 RP Kassel
1.3 Bau Nov. 2015 - Dez 2017 K4S
1.4 Inbetriebnahme Dez 2017 K4S




1.2 Haldenabdeckung



Detailliertes MaBRnahmenprogramm 2015 bis 2021 fiir die Flussgebietseinheit
Weser — Salz

4.2.2.2 Haldenahdeckung

Im Rahmen der Haldenabdeckung sollen alle bestehenden und kinftigen Rickstandshalden abgedeckt
werden. Die Abdeckung soll wahrend der Produktionsphase beginnen und in der Nachbetriebsphase
abgeschlossen werden.

Am Standort Wintershall wird seit 2013 ein Lysimeterfeld betrieben. Projektende ist 2016. Ziel des
Projektes ist die Auswahl geeigneter Materialmischungen, die Erstellung von Wasserhaushaltshilanzen,
die Untersuchung der Eluate in Menge und chemischer Zusammensetzung sowie die Untersuchung
der Begrunungsfahigkeit. Die Ergebnisse finden Eingang in das sich anschliefende Pilotprojekt.

Im Jahre 2016 schlief3t sich die Durchfihrung eines Pilotprojektes zur Haldenabdeckung am Standort
Hattorf an. Die Versuchsflache hat eine Breite von ca. 100 m und eine Flankenladnge von ca. 50 m. Im
Rahmen des Pilotprojektes soll die Auswahl und Verifizierung geeigneter Materialmischungen erfolgen.
Aulerdem sind die Klarung der Materialverfigbarkeit und Sicherung der Beschaffung sowie der
Aufbau eines Qualitatssicherungs- und Kontrollsystems der eingesetzten Materialien vorgesehen.
Weiterhin ist die Entwicklung einer speziellen Aussaat- und Bewasserungstechnik fir die GroRhalde,
die Evaluierung der Materialeigenschaften sowie der Abdeckschicht unter normalen Bedingungen und
bei Extremwetterereignissen (wie z. B. Starkregen, Sturm, Dauerfrost) Projektgegenstand. Die
Optimierung der Schitteigenschaften der hergestellten Mischungen, die Untersuchung und Verifizierung
der Zeitbestandigkeit der Materialeigenschaften, die Optimierung der Technik im Haldenvorgelande
(u.a. Auffangsysteme) sowie die Analyse der Haldenabwasser dienen der Vorbereitung des sich an
das Pilotprojekt anschlieRenden Groftversuches.

Beginn des GroRversuchs (Flankenlange 250 m) ist das Jahr 2018. Er soll die Evaluierung der
Deckschicht bei Extremwetterereignissen wie z. B. Starkregen, Sturm oder Dauerfrost, die Ubertragung
der entwickelten VVerfahren zur Aussaat und Bewasserung, die Absicherung der Erkenntnisse aus

dem Pilotprojekt sowie die Erstellung eines Konzeptes fir die Gestaltung des Haldenvorgelandes bei
minimierten Flachenverbrauch untersuchen. Aulzerdem werden die Sicherung der Materialverfligbarkeit,
die Planung und der Aufbau eines Logistiksystems zur Materialanlieferung und Verarbeitung und

die Vorbereitung, Planung der Betriebsphase untersucht und vorbereitet.

Daran schlielen sich die Durchfiihrung der entsprechenden Genehmigungsverfahren sowie die Errichtung
der notwendigen baulichen und technischen Anlagen an.

Der Beginn zur Umsetzung des Regelbetriebes der Haldenabdeckung ist fiir 2021 vorgesehen.

Zur Uberwachung und Bewertung der Auswirkungen der vorbereitenden Manahmen der
Haldenabdeckung (Betrieb des Lysimeterfeldes, Pilotprojekt und GroRversuch zur Haldenabdeckung)
erfolgt ein fortlaufendes Monitoring. Die Ergebnisse werden in einem Bericht im ersten Halbjahr 2018
dokumentiert und flielten in die Fortschreibung des Malknahmenplans zur Haldenabdeckung ein.



Begriindung fiir Verzégerung /

Arbeitsprogramm zur Haldenabdeckung Aktuelle Planung K+S N
Erlduterungen zum Umsetzungsstand
Beginn Ende
Phase 1 - Lysimeterfeld
chem. Analysen|
Stat GefalR:
arus erane (ohne Biologie)
2011: Im Rahmen der Stufe 1 des Begriinungskonzeptes fiir Kaliriickstandshalden im Werra-Gebiet wurde eine
Grundlagenermittlung sowie eine Begriinungsprifung von potenziell verwendbaren Materialien fiir eine 2011
diinnschichtige Abdeckschicht durchgefihrt.
Ein angefragtes, beratendes Gesprach mit den Genehmigungsbehdrden fand nicht statt, da kein Gespréachsbedarf
bei den Behérden (RP Kassel, Herr Selle) bestand.
7 Varianten a 5 Wiederholungen 2011 2015
Begriinbarkeit (Schmeisky) 6 Materialien + Kompost: Bestimmung 35 28 2011 2015
Analysen pH und ELF (je 14); 2011 2015
Begriinungsversuche GET abgeschlossen 2011 2015
(schmeisky) (4 Materialien + Kompost): 7 Varianten a 5
¥ Wdh.:Auflaufverhalten, Wachstum, Hohe, 35
Nachkeimung: Biomasse (TM ) 2011 2015
(GET) Priifberichte (Schlacke, 2x SAV) :
Feststoffanalytik und Eluatanalytik (pro abgeschlossen 120
Material ca. 40 Parameter) 2011 2015
(GET) Analytik Stabilisat (Nachtrag):
hll
Feststoffanalytik und Eluatanalytik eligasiifeean 103 2011 2015
(Schmeisky) Begriinungsversuche B +T (6 Materialien +
Kompost): 14 Varianten a 5 Wdh.: Héhe,
Biomasse (FM + TM) ; Analysen:
hll
Wassergehalt der 7 Ausgangsstoffe, pH und ebeeschiossel 70 51
ELF der Ausgangsstoffe und
Versuchsvarianten (je 22 Proben) 2011 2015
(B+T) Probennahmeprotokoll LAGA PN98 (2
Probennahmen): Feststoffanalysen (z.B.
bgeschl
SM, BTX, LHKW, etc. ca. 63 Einzelanalysen) abgeschlossen 174
und Eluatanalysen (ca. 24 Analysen) 2011 2015
(B+T) Analytik Bettasche (Nachtrag):
bgeschl
Feststoffanalytik und Eluatanalytik adgeschiossen 46 2011 2015
(Schmeisky) Begriinungsversuche FES (5 Materialien +
Kompost): 14 Varianten a 5 Wdh.: Héhe,
Biomasse (FM + TM) ; Analysen:
hll
Wassergehalt der 7 Ausgangsstoffe, pH und ebeeschiossel 70 47
ELF der Ausgangsstoffe und
Versuchsvarianten (je 20 Proben) 2011 2015
(FES) Analytik HMV-Schlacken: Feststoffanalytik
bgeschl
und Eluatanalytik abgeschiossen 9 2011 2015
(FES) Analytik HMV-Schlacken (Nachtrag):
hll
Feststoffanalytik und Eluatanalytik eligasiifeean 35 2011 2015
Einreichung Antragsunterlagen + Genehmigung (2013)
Planung Flachenauswahl, SBP, Planung
Kooperationen: Lieferanten, abgeschlossen 2013 2016
wissenschaftliche Begleitung etc.




Arbeitsprogramm zur Haldenabdeckung

Aufbau des Lysimeterfeld

Bodenlysimeter

Begriinung (Ende 2013)

Betrieb des Lysimeterfeld

Wissenschaftliches Beglei

Aktuelle Planung K+S

Begriindung fiir Verzégerung /

Erlduterungen zum Umsetzungsstand

Beginn Ende
es (Sommer 2013)
Vorbereitung, Aufbau 2013 2016
4 Substratvarianten je 2 Vorbereitung, Aufb:
Substratvarianten je orbereitung, Aufbau el 2013 2016
Wiederholungen
(Schmeisky) Einsaﬂat,. Bepflanz.ung, Initialdiingung, el 2013 2016
Aufsdttigung Lysimeter
es (ab Ende 2013)
2014 (K+S + Schmeisky) Nachsaat, DiingemaRnahmen ggf.
Nachpflanzungen, Schadlingskontrolle,
Instandhalt Strom, P technik,
nstandhaltung (trom, Pumpentechni abgeschlossen 2014 2016
etc.), Abwasserentsorgung,
Nachbesserungen im Umfeld (Auffahrt,
Vorplatz, etc.)
2015 (K+S + Schmeisky) Nachsaat, DiingemaRnahmen ggf.
Nachpflanzungen, Schadlingskontrolle,
Instandhalt Strom, P technik,
nstandhaltung (Strom, Pumpentechni abgeschlossen 2015 2016
etc.), Abwasserentsorgung,
Nachbesserungen im Umfeld (Auffahrt,
Vorplatz, etc.)
2016 (K+S + Schmeisky) Nachsaat, DiingemaRnahmen ggf.
Nachpflanzungen, Schadlingskontrolle,
Instandhalt Strom, P technik, . .
nstandhaltung (Strom, Pumpentechni in Arbeit 2016 2017
etc.), Abwasserentsorgung,
Nachbesserungen im Umfeld (Auffahrt,
Vorplatz, etc.)
tprogramm (ab 2013)
Materialuntersuchung bei Aufbau |Wassergehalt; chemische Parameter
(2013) (Feststoff): 1. P, K, Mg (je 30 Analysen) 2.
hl
SM: Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn; Eluatanalysen Zbeeschiossel 420
SM: Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn; pH, ELF, Chlorid 2013 2016
Biologische Untersuchungen (Schmeisky)
Durchwurzelungstiefen 5 Probe? je Variante, Bestimmung der Sl 2013 2016
Waurzelldngen
Sukzessionsuntersuchungen Erfassung der Pflanzen (mehrmals/Jahr),
Bestimmung der Anwachs-/Absterberate.n in Arbeit 2016 2017
der Pflanzungen, Erfassung der Pflanzen in
Umgebung,
Bodenproben 16 Bodenproben zur pH-Bestimmung abgeschlossen 16
Chemische Untersuchungen
Sickerwafseranalysen 8 L.\./simete.r: Sickerwassermengen, ELF, pH in Arbeit 832/a 2013 2017
Bodenlysimeter (Hensel) (wochentlich)
(Hensel, K+S) chemische Analytik (8 Lysimeter): Sulfat, Cl,
Ammonium, Nitrat, As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, in Arbeit 1152/a 2013 2017
Zn, HG (monatl.)
Slfkerwass(eranalysen i . ! in Arbeit 2013 2017
Flachenlysimeter Erfassung Sickerwassermengen wochentlich
(Hensel, K+S) Bestimmung pH und ELF (wéchentlich) in Arbeit 104/a 2013 2017
Bestimmung chemische Parameter: Na, K,
Mg, Ca, Sulfat, BR, Cl, Bicarbonat, Filtrat in Arbeit 98/a 2013 2017
(monatl.)
Untersuchungen Regenwasser wochentlich ELF und pH in 4 bodennahe
(Hensel, K+S) und 5 erhéhte Regensammler . . Schatzwert
in Arbeit 2013 2017
700/a




Arbeitsprogramm zur Haldenabdeckung

Aktuelle Planung K+S

Begriindung fiir Verzégerung /

Erlduterungen zum Umsetzungsstand

[Abdeckmaterialien (2016)

mineralischen Reststoffen - Recherche

chemische Analyse Regenwasser (1
Mischprobe/Quartal): Ammonium, Nitrat, in Arbeit 48/a 2013 2017
Cl, Sulfat, As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg
Wetterdaten
Wetterstation (Hensel) automatische Aufzeichnung; Windgeschw.,
Windrichtung, Lufttemperatur, in Arbeit 2013 2017
Bodentemperatur, Globalstrahlung,
Regensammler (Hensel) woch?ntllche Auswertung 4 bodennahe und in Arbeit 2013 2017
5 erhohte Regensammler
Bodenmechanik
Feldversuche (Das Baugrund 4 leichte Rammsondierungen, 16
Institut, 2014) Flugelsondierungen, 8 abgeschlossen 2013 2016
Densitometerversuche
Laboruntersuchungen (Das 12 x Bestimmung des naturlichen
Baugrund Institut, 2014) Wassergehaltes nach DIN 18121-1
8 x Bestimmung der Dichte nach DIN 18125-
lund-2
8 x Bestimmung der KorngroRenverteilung
hl; n 2013
nach DIN 18123 abgeschicsse
4 x Bestimmung der Proctordichte/ des
optimalen Wassergehaltes nach DIN 18127
4 x Bestimmung der Scherfestigkeit nach
DIN 18137-3.
ungen (2016)
chemische Analysen Umfang steht noch nicht fest in Arbeit 2016 2017
Wasserhaushalt Umfang steht noch nicht fest Konzept in Arbeit 2016 2017
Biologische Untersuchungen Umfang steht noch nicht fest Konzept in Arbeit 2016 2017
Abbau (2016) Abbau und Entsorgung geplant
Phase 2 - Halbtechnischer Versuch (HTH)
Prifung der Entsorgungs GmbH Marktrecherche laufender Prozess
Materialverfiigbarkeit (2015)
Verfugbarkeitsstudie (Schmeisky, [Literaturrecherche; Lieferantengesprache
Verfligharkeit (2016) 2016)g ( v Besp abgeschlossen 2016 ‘ 2016 -
Alternative Stellungnahme (Schmeisky, 2016) |Stellungnahme zu verwendbaren abgeschlossen
2015 2016




Arbeitsprogramm zur Haldenabdeckung

Aktuelle Planung K+S

Beginn

Ende

|Bodenmechanik (2016)

der Schlacken zur

Haldenabdeckung (GGU, 2016)

Serie 1: Untersuchung verschiedener
Materialien auf Standfestigkeit: Schlacken
mit verschiedenen Kérnungen: 0/2; 2/5;
0/5; 2/15; 5/9; 9/15, mit Zusatz von
verschiedenen Aschen
(Steinkohlenflugasche,
Braunkohlenflugasche, Papierasche,
Bypassstaub) , in verschiedenen
Konzentrationen (2%, 5%, 10%,20%),
Untersuchte Parameter: lockerste
Lagerung, dichteste Lagerung, Korndichte,
Proctordichte, Wassergehalt,
Wasserdurchldssigkeit, innerer
Reibungswinkel, Kohésion

abgeschlossen

2016

2016

Begriindung fiir Verzégerung /

Erlduterungen zum Umsetzungsstand

Serie 2: Untersuchung verschiedener
Materialien auf Standfestigkeit: Schlacken
mit verschiedenen Kérnungen: 0/2; 2/5, mit
Zusatz von verschiedenen Aschen (SAV-
Stabilisate) , in verschiedenen
Konzentrationen , Untersuchte Parameter:
lockerste Lagerung, dichteste Lagerung,
Korndichte, Proctordichte, Wassergehalt,
Wasserdurchlassigkeit, innerer
Reibungswinkel, Kohésion

abgeschlossen

Gewdchshausversuche
(seit 2015)

1. Serie

42 Varianten a 5 Wdh: Schlacke fein,
Schlacke grob, 40:60 f/g Schlacke, mit
Zugabe von drei verschiedenen Aschen mit
jeweils zwei unterschiedlichen
Konzentrationen und ohne
Aschbeimengung. Jeweils mit Kompost und
ohne; Durchwurzelung,
Biomassebestimmung (+Keimkontrolle)

Wasserhaushalt: Wasserhaltefahigkeit 21
Varianten ohne Kompost a 3 Wdh.

Abgeschlossen (Bericht
in Arbeit)

215

2015

2016

63

2015

2016

2. Serie

44 Mischvarianten + 6 Kontrollen a 5 Wdh.:
verschiedene Schlackemischungen
(grob/fein: 0/100; 70/30; 50/50; 30/70) mit
3 verschiedenen Aschezugaben mit
verschiedenen Mengen (2%, 5%, 10%, 20%,
30%)

abgeschlossen

250

2015

2016

Sonderversuch: 10 Kick-Brauckmann-
GeféRe: 2 Varianten mit/ohne Diinger und
verschiedene Einsaatzeitpunkte fur
Eluatanalysen

abgeschlossen

10

2015

2016

Wasserhaushalt 29 ausgewdhlte Varianten
a3 Wdh. (5%, 10%, 20

abgeschlossen

87

2015

2016

7 verschiedene Schlacken
(verschiedene Lieferanten,
Kérnungen)

1. Analysen Feststoff: As, Cd, Cr, Ni, Sb, Pb,
Co, Hg, Tl, Ba, Cu, Mn, Se, Ag, Zn, Fe, Sn, Zr,
pH, Trockenrtickstand, Freikalk, Si, Na, K,
Mg, Ca, Cl, S, Al, Wassergehalt,
Wasseraufnahmevermogen; 2. Reaktion mit
Wasser: Erwarmung, Bildung: NH3, HCN,
H2, PH3, HF, H2S; 3. Calciumverbindungen,
Silikate, Salze 4. Eluatuntersuchungen (nur
4 Schlacken): Trockenrtickstand, pH, ELF,
Phenole, As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Tl, Zn, Cl,
Cyanide, Sulfat

abgeschlossen

540

2015

2016




Begriindung fiir Verzégerung /

Arbeitsprogramm zur Haldenabdeckung Aktuelle Planung K+S Stand L
Erlduterungen zum Umsetzungsstand

Beginn Ende

1. Analysen Feststoff: As, Cd, Cr, Ni, Sb, Pb,
Co, Hg, Tl, Ba, Cu, Mn, Se, Ag, Zn, Fe, Sn, Zr,
pH, Trockenriickstand, Freikalk, Si, Na, K,
Mg, Ca, Cl, S, Al, Wassergehalt,
Wasseraufnahmevermaogen; 2. Reaktion mit;
Wasser: Erwarmung, Bildung: NH3, HCN,
H2, PH3, HF, H2S; 3. Calciumverbindungen,
Silikate, Salze 4. Eluatuntersuchungen (nur
2 Steinkohleflugaschen) : Trockenriickstand,
pH, ELF, Phenole, As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg,
Tl, Zn, Cl, Cyanide, Sulfat

3 Steinkohleflugaschen abgeschlossen 236 2015 2016

1. Analysen Feststoff: As, Cd, Cr, Ni, Sb, Pb,
Co, Hg, Tl, Ba, Cu, Mn, Se, Ag, Zn, Fe, Sn, Zr,
pH, Trockenriickstand, Freikalk, Si, Na, K,
Mg, Ca, Cl, S, Al, Wassergehalt,
Wasseraufnahmevermaogen; 2. Reaktion mit;
Wasser: Erwarmung, Bildung: NH3, HCN, abgeschlossen 420 2015 2016
H2, PH3, HF, H2S; 3. Calciumverbindungen,
Silikate, Salze 4. Eluatuntersuchungen :
Trockenriickstand, pH, ELF, Phenole, As, Pb,
Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Tl, Zn, Cl, Cyanide, Sulfat

5 Riickstdnde aus
Steinkohlekraftwerken

1. Analysen Feststoff: As, Cd, Cr, Ni, Sb, Pb,
Co, Hg, Tl, Ba, Cu, Mn, Se, Ag, Zn, Fe, Sn, Zr,
pH, Trockenrtickstand, Freikalk, Si, Na, K,
Mg, Ca, Cl, S, Al, Wassergehalt,
Wasseraufnahmevermogen; 2. Reaktion mit
5 Braunkohlenflugaschen Wasser: Erwarmung, Bildung: NH3, HCN, abgeschlossen 388 2015 2016
H2, PH3, HF, H2S; 3. Calciumverbindungen,
Silikate, Salze 4. Eluatuntersuchungen (3
Aschen): Trockenriickstand, pH, ELF,
Phenole, As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Tl, Zn, Cl,
Cyanide, Sulfat

1. Analysen Feststoff: As, Cd, Cr, Ni, Sb, Pb,
Co, Hg, Tl, Ba, Cu, Mn, Se, Ag, Zn, Fe, Sn, Zr,
pH, Trockenriickstand, Freikalk, Si, Na, K,
Mg, Ca, Cl, S, Al, Wassergehalt,
Wasseraufnahmevermaogen; 2. Reaktion mit;
1 Papierasche Wasser: Erwarmung, Bildung: NH3, HCN, abgeschlossen 84 2015 2016
H2, PH3, HF, H2S; 3. Calciumverbindungen,
Silikate, Salze 4. Eluatuntersuchungen :
Trockenriickstand, pH, ELF, Phenole, As, Pb,
Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Tl, Zn, Cl, Cyanide, Sulfat

1. Analysen Feststoff: As, Cd, Cr, Ni, Sb, Pb,
Co, Hg, Tl, Ba, Cu, Mn, Se, Ag, Zn, Fe, Sn, Zr,
pH, Trockenrtickstand, Freikalk, Si, Na, K,
Mg, Ca, Cl, S, Al, Wassergehalt,
Wasseraufnahmevermogen; 2. Reaktion mit
Wasser: Erwarmung, Bildung: NH3, HCN, abgeschlossen 374 2015 2016
H2, PH3, HF, H2S; 3. Calciumverbindungen,
Silikate, Salze 4. Eluatuntersuchungen :
Trockenriickstand, pH, ELF, Phenole, As, Pb,
Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Tl, Zn, CI, Cyanide, Sulfat

5 Bypassstiube (1 nur
eingeschrénkt analysiert)

Feststoffanalysen der
Ausgangsmischungen der Serie 1: 12

i hl; n 48 2015 2016
Analysen der Stoffgemische Proben jeweils TR, RFA, RDA, abgeschlosse
Gasentwicklung
| ly der i der
Serie 1: 12 Proben jeweils ELF, pH, Na, K, Sl emsEn 276 2015 2016

Mg, Ca, Cl-, SO42-, As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb,
Ni, Tl, Zn, Al, Mn, Fe, P, NH4+, NO3-




Arbeitsprogramm zur Haldenabdeckung

Aktuelle Planung K+S

Beginn Ende

Technische Entwicklungen

(2015/2016)

Versuche zur

Schwermetallféllung

Feststoffanalysen nach Bewuchs (Proben
aus Gewachhaustopfen der Serie 1): 9
Proben jeweils TR, RFA, RDA,
Gasentwicklung

abgeschlossen

36

2015 2016

Eluatanalysen nach Bewuchs (Proben aus
Gewdchhaustopfen der Serie 1): 12 Proben
jeweils ELF, pH, Na, K, Mg, Ca, Cl-, SO42-,
As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Ni, Tl, Zn, Al, Mn, Fe,
P, NH4+, NO3-

abgeschlossen

207

2015 2016

Feststoffanalysen der
Ausgangsmischungen der Serie 2: 20
Proben jeweils TR, RFA, RDA,
Gasentwicklung

abgeschlossen

80

2015 2016

Begriindung fiir Verzégerung /

Erlduterungen zum Umsetzungsstand

Feststoffanalysen der
Ausgangsmischungen der Serie 2: K6Wa,

abgeschlossen

10

2015 2016

ICP-OES, ICP-MS, AAS, PCDD/PCDF
El ly der i der
Serie 2: 17 Proben jeweils ELF, pH, Na, K,
Mg, Ca, Cl-, SO42-, As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb,

Ni, Tl, Zn, Al, Mn, Fe, P, NH4+, NO3-

abgeschlossen

391

2015 2016

El y der der
Serie 2: 5 Proben: Chrom(VI); 2 Proben:
Cyanid ges., Phenolindex

abgeschlossen

2015 2016

Eluatanalysen Kick-Braukmann
(Gewichshaus - Serie 2)

5 Proben a 12 Wochen; 5 Proben a'18
Wochen: jeweils ELF, pH, Na, K, Mg, Ca, Cl-,
S042-, As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Ni, Tl, Zn, Al,
Mn, Fe, P, NH4+, NO3-, Chrom (VI)

abgeschlossen

3600

2015 2016

Weiterentwicklung "Haldenigel"

(Hensel)

Umbau: Vermeidung von
Wasserleitungsschaden, Fernsteuerung

in Arbeit

Entwicklung
Bewdsserungskonzept (Fa.
Frisecke); Erfahrung am Werk SI

Anpassung an Standort

in Arbeit

Planung Mischanlage,
Materialbefeuchtung,
Materialaufbringung,
Beschuttungskonzept

Technische Umsetzung des Beschittens

abgeschlossen

Fallung der Schwermetalle aus
dem Haldenwasser im AFZ

in Arbeit

Abkiirzungen
\Wdh = Wiederholungen

ISBP = Sonderbetriebsplan

ZUSAMMENFASSUNG DER CHEMISCHEN ANALYSE

Gesamtzahl

2015 2016

2015 2016

2015 2016

2015 2017

Einzelanalysen
*k

ca. 17.000




Begriindung fiir Verzégerung /

Arbeitsprogramm zur Haldenabdeckung Aktuelle Planung K+S N
Erlduterungen zum Umsetzungsstand

Beginn Ende

ELF = elektrische Leitfahigkeit
[TM = Trockenmasse
FM = Feuchtmasse

Einreichen der Antragsunterlagen 03/2016 Rodungsantrag, SBP Beschiittung + SBP Flachenvorbereitung

Aktueller Stand des Genehmigungsverfahrens

1. Genehmigung nach BImSchV ist nicht not
Der SBP kann bereits als Anzeige gewertet werden.

2. Da die vorgeschlagenen Abdeckmaterialien die Anforderungen der TR Bergbau nicht
erfiillen, wird die Genehmigungsbehérde in die Einzelfallpriifung gehen.

Genehmigung

3. Die Schadlosigkeit der Verwertung wurde nachgewiesen.

4. Die Bewertung der Basisdichtung "nicht fur Materialien iiber W1 geeignet" im Entwurf
"Zulassung des SBP Flichenvorbereitung" ist nur als Hinweis im Sinne der TR Bergbau zu
verstehen.

5. Annahmekontrolle wird detaillierter dargestellt.

nicht mehr im Planungskorridor; Genehmigung SBP Beschiittung steht
Status des Genehmigungsverfahrens noch aus. Zahlreiche Nachforderungen des RP’s. Erneute Einreichungim
Frithjahr 2017

IBeschiittung ‘ Sommer 2017 ‘

Erkenntnisgewinn aus dem Versuch ‘ 2017 bis 2019 ‘

Phase 3 GroRversuch




Arbeitsprogramm zur Haldenabdeckung

Aktuelle Planung K+S "Begrundung fiir Verzégerung /
Erlduterungen zum Umsetzungsstand

Beginn Ende

Versuchsort: Halde Winterhsall Halde Neuhof

Erarbeitung der Antragsunterlagen

Anfang 2017 (nur haltbar bei SBP-Verfahren)

2016 - 2018:
Erosionsschutz-

Einreichen der Antragsunterlagen Ende 2018 Pilotprojekte,
Haldenwasser-
bewirtschaftung

Genehmigungsverfahren bis Ende 2019

IBeschiittung

Friihjahr 2020 2018 - 2023: Umsetzung
der Erosi hutz- und
L . Haldenwasser-
Monitoring der Stofffliisse Ende 2020 - 2023

bewirtschaftungs-
konzepte je nach

Erkenntnisgewinn aus dem Versuch

Ende 2020 - 2023 Versuchsverlauf
Phase 4 Regelbetrieb
Halde Hattorf Halde Wintershall Halde Neuhof
IErarbeitung der Antragsunterlagen Anfang 2021 Anfang 2021 Anfang 2020
IEinreichen der Antragsunterlagen Anfang 2023 Anfang 2023 Anfang 2022

2023 - 2075: Umsetzung
der Erosionsschutz- und
Haldenwasser-
bewirtschaftungs-

Parallelverfahren fiir HATTORF und WINTERSHALL:
2x PFV incl. UVP, Offentlichkeitsbeteiligung (+ ggf. integrierter

Genehmigungsverfahren Zielabweichung)
sune Integriertes Wasserrechtsverfahren WE + 2x BiImSch-Verfahren|

konzepte,
Weitere Genehmigungsverfahren: BiImSch-Verfahren fiir R zepte,
A . o flachendeckende
Lagerflachen und Mischflachen, etc.
Abdeckung
Monitoring der Stoffflisse Anfang 2023 Anfang 2023 Anfang 2023
Beschiittung ca. 5ha/a

2025 Beitrag zur Zielerreichung ca. 0,06m3/a
2026 Beitrag zur Zielerreichung ca. 0,12m3/a
2027 Beitrag zur Zielerreichung ca. 0,18m3/a




Detailliertes MaBRnahmenprogramm 2015 bis 2021 fiir die Flussgebietseinheit
Weser — Salz

4.2.2.2 Haldenahdeckung

Im Rahmen der Haldenabdeckung sollen alle bestehenden und kinftigen Rickstandshalden abgedeckt
werden. Die Abdeckung soll wahrend der Produktionsphase beginnen und in der Nachbetriebsphase
abgeschlossen werden.

Am Standort Wintershall wird seit 2013 ein Lysimeterfeld betrieben. Projektende ist 2016. Ziel des
Projektes ist die Auswahl geeigneter Materialmischungen, die Erstellung von Wasserhaushaltshilanzen,
die Untersuchung der Eluate in Menge und chemischer Zusammensetzung sowie die Untersuchung
der Begrunungsfahigkeit. Die Ergebnisse finden Eingang in das sich anschliefende Pilotprojekt.

Im Jahre 2016 schlief3t sich die Durchfihrung eines Pilotprojektes zur Haldenabdeckung am Standort
Hattorf an. Die Versuchsflache hat eine Breite von ca. 100 m und eine Flankenladnge von ca. 50 m. Im
Rahmen des Pilotprojektes soll die Auswahl und Verifizierung geeigneter Materialmischungen erfolgen.
Aulerdem sind die Klarung der Materialverfigbarkeit und Sicherung der Beschaffung sowie der
Aufbau eines Qualitatssicherungs- und Kontrollsystems der eingesetzten Materialien vorgesehen.
Weiterhin ist die Entwicklung einer speziellen Aussaat- und Bewasserungstechnik fir die GroRhalde,
die Evaluierung der Materialeigenschaften sowie der Abdeckschicht unter normalen Bedingungen und
bei Extremwetterereignissen (wie z. B. Starkregen, Sturm, Dauerfrost) Projektgegenstand. Die
Optimierung der Schitteigenschaften der hergestellten Mischungen, die Untersuchung und Verifizierung
der Zeitbestandigkeit der Materialeigenschaften, die Optimierung der Technik im Haldenvorgelande
(u.a. Auffangsysteme) sowie die Analyse der Haldenabwasser dienen der Vorbereitung des sich an
das Pilotprojekt anschlieRenden Groftversuches.

Beginn des GroRversuchs (Flankenlange 250 m) ist das Jahr 2018. Er soll die Evaluierung der
Deckschicht bei Extremwetterereignissen wie z. B. Starkregen, Sturm oder Dauerfrost, die Ubertragung
der entwickelten VVerfahren zur Aussaat und Bewasserung, die Absicherung der Erkenntnisse aus

dem Pilotprojekt sowie die Erstellung eines Konzeptes fir die Gestaltung des Haldenvorgelandes bei
minimierten Flachenverbrauch untersuchen. Aulzerdem werden die Sicherung der Materialverfligbarkeit,
die Planung und der Aufbau eines Logistiksystems zur Materialanlieferung und Verarbeitung und

die Vorbereitung, Planung der Betriebsphase untersucht und vorbereitet.

Daran schlielen sich die Durchfiihrung der entsprechenden Genehmigungsverfahren sowie die Errichtung
der notwendigen baulichen und technischen Anlagen an.

Der Beginn zur Umsetzung des Regelbetriebes der Haldenabdeckung ist fiir 2021 vorgesehen.

Zur Uberwachung und Bewertung der Auswirkungen der vorbereitenden Manahmen der
Haldenabdeckung (Betrieb des Lysimeterfeldes, Pilotprojekt und GroRversuch zur Haldenabdeckung)
erfolgt ein fortlaufendes Monitoring. Die Ergebnisse werden in einem Bericht im ersten Halbjahr 2018
dokumentiert und flielten in die Fortschreibung des Malknahmenplans zur Haldenabdeckung ein.



1.3 Einstapelung



Detailliertes MaBRnahmenprogramm 2015 bis 2021 fiir die Flussgebietseinheit
Weser — Salz

4.2.2.3 Einstapeln und Versatz unter Tage

Im Hinblick auf die Produktionsabwasser ist eine Verbringung unter Tage als Lésung oder durch Zugabe
von Zuschlagsstoffen in verfestigter Form vorgesehen. Derzeit wird von K+S eine neue Eindampfanlage,
die den ersten Aufbereitungsschritt der KKF-Anlage darstellt, am Standort Hattorf fur eine Aufgabemenge
von 2,8 Mio. m?/Jahr gebaut.

Zusammen mit den Eindampfanlagen am Standort Wintershall besteht dann im Werk Werra eine
Gesamtkapazitat zur Eindampfung von ca. 6 Mio. m*/Jahr Salzlauge.

Infolge der in der neuen KKF-Anlage stattfindenden Reduzierung der Produktionsabwasser um 1,5 Mio.
m?/Jahr, verbleibt eine Restmenge in einer GréRenordnung von ca. 3,1 Mio. ma/Jahr, die zu entsorgen ist
(vergl. Kap. 4.2.2.1). Zur Verringerung der Produktionsabwasser ist das Einstapeln von Salzlésungen
unter Tage in Grubengebaduden am Beispiel der Grube Neuhof-Ellers vorgesehen.

Es handelt sich bei den vorgesehenen MalRlhahmen um technische Lésungen, die von K+S an anderen

Standorten (z.B. Unterbreizbach) bereits erfolgreich umgesetzt werden und die fachlich vom Runden
Tisch ,Gewasserschutz Werra/Weser und Kaliproduktion® gewtrdigt wurden.

Daher werden folgende Malinahmen untersucht:



MaBRnahme A: Einstapeln von Salzlosungen

Bei dieser MalRhahme handelt es sich um eine Flutung von leerstehenden Grubenbauen mit geeigneten
Medien (Salzlésungen oder Wasser). Dabei wird der vorhandene lufterfillte Hohlraum in der Grube mit
dem Flutungsmedium fast vollstandig gefullt. Solche Flutungen wurden in der Vergangenheit, aber auch
noch heute bei einer ganzen Reihe von stillgelegten Gruben vorgenommen. Dies gilt insbesondere fur
Gruben mit steiler Lagerung. In der Regel besteht fir diese Gruben sogar aus bergsicherheitlicher Sicht
die Auflage, diese in einer gewissen Zeit zu fluten und damit einen gesicherten Abschluss der
bergrechtlichen Betriebstatigkeit herzustellen. In der steilen Lagerung gehéren Flutungen zum Stand der
Technik. Im Gegensatz besteht fur Flutungen von Gruben mit flacher Lagerung noch weiterer
Untersuchungs- und Entwicklungsbedarf. So wurde im Werk Werra im Grubenbereich Springen im Jahr
2007 ein Versuchsbereich zur Einstapelung von bestimmten Salzldsungen angelegt und mit einer
entsprechenden Menge befullt. Im Rahmen dieses Projektes findet ein langerfristiges Monitoring in Bezug
auf mogliche Auswirkungen auf die Standsicherheit der Grube satt. Gezielte Flutungen von anderen
Gruben mit flacher Lagerung sind dartber hinaus kaum bekannt — eines der wenigen Beispiele ist das
Einbringen von Schutzfluiden zur geomechanischen Stabilisierung in Grubenteilbereichen des
Bergwerkes Bischofferode.

Bei der Mdglichkeit des Einstapelns von Salzlésungen in Gruben der flachen Lagerung zur Verringerung
der zu entsorgenden Produktionsabwasser ist insbesondere im Hinblick auf die Standsicherheit
grundsatzlich eine Uberprifung erforderlich.



MalRnahme B: Einbringen unter Zugabe von Zuschlagstoffen in verfestigter Form

Dieses Verfahren wurde bisher bei K+S noch nicht angewendet. Bisher hat diese MalRhahme erst den
Status eines F+E-Projektes. Eine UVP ist aus den derzeit gultigen Regelungen und Anhéngen des UVP-
Gesetzes bzw. der UVP-Verordnung Bergbau fir das eigentliche Einbringen aus Sicht von K+S nicht
erforderlich. Diese kann sich aber ggf. aus den zum Einsatz kommenden Zuschlagsstoffen ergeben.

MaBnahme C: Versatz als Dickstoff /verfestigt mit tragender Wirkung

Bei dieser MaRnahme handelt es sich um ein Standardverfahren, dass schon seit vielen Jahren nicht
nur im Werk Werra zur Anwendung kommt. Dabei werden bestimmte Abfallstoffe unter Verwertung
einer konzentrierten Magnesiumchloridiésung in zugelassenen Versatzhohlraumen eingebracht und
verfestigt. Die Zulassung ist zweckgebunden bzgl. positiver geomechanisch stabilisierender Wirkung.
Eine UVP ist nur im Zusammenhang mit den Ubertagigen Anlagen und dem Umgang bergbaufremder
Abfalle erforderlich und wurde z. B. flr die Erweiterung der Dickstoffanlage in Unterbreizbach

durchgefthrt.



ARBEITSPROGRAMM EINSTAPELUNG UNTER TAGE

Arbeitspaket 1: Grundlagenrecherche
Vorstellung/Priasentation
3. Quartal 2017

Arbeitspaket 2: Geologie und Gebirgsmechanik
Vorstellung/Priasentation
3. Quartal 2017

Arbeitspaket 3: Uml6sepotenzial
Vorstellung/Priasentation

4. Quartal 2017

Arbeitspaket 4: Uber- und untertagige Infrastruktur, Logistik und Einbringtechnologie
Vorstellung/Prisentation

4. Quartal 2017

Arbeitspaket 5: Langzeitsicherheitliche Betrachtung
Vorstellung/Prisentation

1. Quartal 2018

Arbeitspaket 6: Risikoabschatzung
Vorstellung/Prisentation

1. Quartal 2018

Arbeitspaket 7: Genehmigungsfahigkeit

Vorstellung/Prisentation

Arbeitspaket 8: Wirtschaftlichkeitsabschatzung
Vorstellung/Prisentation







7.2 Zielwertkonzept der FGG Weser
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Festlegung von Zielwerten fir die Pegel Gerstungen und Boffzen hinsichtlich der Chloridkonzentration (FGG Weser, 2016a)
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Festlegung von Zielwerten fir die Pegel Gerstungen und Boffzen hinsichtlich der Kaliumkonzentration (FGG Weser, 2016a)
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2016a)
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